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Analizar casos de uso
colaboraciones dentro de un sistema.

Aplicar la metodologia de fichas CRC para definir las clases, sus responsabilic
y SUs interacciones en un proyecto de software.

Vi

Construir diagramas de clases bdsicos a partir de fichas CRC para representc
visualmente la estructura y relaciones de un sistema.

Fomentar el pensamiento critico y la colaboracion en la identificacion y mogéfa
de clases en un problema real.

Reflexionar sobre la ufilidad de estas herramientas en la planificacion 4 desarrollo
de software antes de su implementacion.



sistemas de software

estructurar de manera clara y organizadc
implementacion. Esta comprension facilitard la
programacion, mejorando la calidad del diseno y reduciendo errores en el desc
de software.



Las fichas CR S 5
diseno de software orientado a objetos parc
responsabilidades y las colaboraciones entre ellas. Fueron infroduc

y Ward Cunningham en los anos 80 como una herramienta sencilla y colaborativo
para modelar sistemas antes de pasar a la codificacion.

Cada ficha CRC representa una clase, especificando:
- Sunombre (qué representa en el sistema).
. Sus responsabilidades (qué debe hacer).

- Sus colaboradores (con qué otras clases se relaciona para cumplir sus
responsabilidades).
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ldentificacidn de clases

- A partir de un caso de uso o requerimiento, se identifican los co
- Cada concepto relevante puede representar una posible clase.
Definicion de responsabilidades

- Se describen las acciones que la clase debe realizar.

- Lasresponsabilidades deben ser concisas y enfocadas en lo que hace la clase.
Determinacion de colaboradores

- Se identifican las clases con las que interactla para cumplir sus responsabilidades:
Revision y validacion

- Se analizan las fichas para asegurar que cada clase tiene un rol bien definkdo y que las
responsabilidades estdn bien distribuidas.



Colaboracion: Facilitan la d

- lteracion rapida: Se pueden ajustar rédpidamente antes de fo
UML o empezar a codificar.

- Enfoque en la responsabilidad: Se centran en definir lo que hace cada clase,
evitando disenos confusos o sobrecargados.



modelado UN

] Utiles en la fase de disefio: Ayudan a visuc
implementacion.

v/] Favorecen el frabajo en equipo: Pueden usarse en dindmicas grupales para
discutir y mejorar el diseno.

v/] Flexibles: Permiten cambios rapidos sin necesidad de rehacer diagramas
complejos.




¥ No son una herramienta fo
detallados.

X Limitadas en sistemas grandes: Para proyectos con muchas clases, se vuely
dificiles de gestionar sin una estructura adicional.

X Pueden depender de interpretacion subjetiva: Si no se documentan bien, 0/;/
generar diferentes entendimientos entre desarrolladores.




;COMO SE HACEN LAS FICHAS CRC?

Las fichas CRC pueden hacerse en papel, en tarjetas fisicas o con herramientas
digitales. Su estructura bdsica es:

Formato de ficha CRC

o 3 Tarjeta CRC

| Clase: [Nombre de la clase] [[Nombre del Proyecto]]

Responsabilidades: Bates de la clase

- Accion 1 Nombre de la clase:

- Accion 2

- - - Responsabilidades Colaboradores
- Accion 32

| Colaboradores:

| - Clase 1




EJEMPLO 1: SISTEMA DE GESTION DE BIBLIOTECA

& Clase: Usuario
$ Clase: Biblioteca
& Clase: Libro

e + e e +
| Clase: Biblioteca | Clase: Libro

e e e e + R "

Responsabilidades: Responsabilidades:

| Responsabilidades:
- Buscar libros - Gestionar el catalogo

| - Almacenar informacion

. | - Indicar disponibilidad
- Devolver libros

| | |
| | |
| - Solicitar préstamo | - Registrar préstamos |
| | |

- Administrar devoluciones
o - +
o mm e m e -
| Colaboradores: | Colaboradores: | Colaboradores:
| - Biblioteca | - Usuario | - Biblioteca

| - Usuario

== — = ——— - ——— - ————————————————— - +



EJEMPLO 2: SISTEMA DE VENTA EN LINEA

& Clase: Cliente
& Clase: Carrito de Compras
s$$ Clase: Producto

Responsabilidades:

- Realizar pedidos

|
|
| - Consultar productos
|

- Realizar pagos

| Colaboradores:
| - Carrito de Compras

| - Producto

| Responsabilidades:
| - Agregar productos
| - Calcular total

| - Procesar pago

| Colaboradores:
| - Cliente

| - Producto

| Responsabilidades:
| - Mostrar detalles

| - Gestionar stock

| Colaboradores:
| - Carrito de Compras

| - Cliente




EJEMPLO 3: SISTEMA DE GESTION DE

ESTUDIANTES

$$ Clase: Estudiante
s Clase: Curso

$$ Clase: Profesor

| Responsabilidades:

| - Inscribirse en cursos

| - Consultar notas

| Colaboradores:
| - Curso

| - Profesor

| Responsabilidades:
| - Almacenar informacidn

| - Registrar estudiantes

| Colaboradores:
| - Estudiante

| - Profesor

D +
| Clase: Profesor
e +
| Responsabilidades:

| - Asignar notas

| - Crear cursos

S +
| Colaboradores:

| - Estudiante




represel
métodos y relaciones entre ellas. Es
programacion orientada a objetos para definir co
de un sistema.
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El diagrama de clases se usa para:
- Modelar la estructura del sistema antes de su implementacion.
- Definir relaciones entre clases (herencia, asociacion, composicion, agregacigh).
- Visudlizar la organizacion del codigo en sistemas grandes.

- Facilitar la comunicacion entre desarrolladores, disenadores y clientes:

- Mejorar la mantenibilidad y escalabilidad del software.



|dentificar las clases: Basdndose en

Definir los atributos: Determinar qué datos manejard cada clase.

- Definir los métodos: Especificar las operaciones que realizard cada clase.

.- Establecer relaciones: Determinar como se conectan las clases (asociacion,
herencia, agregacion, composicion).

- Dibujar el diagrama: Representar graficamente las clases y sus relaciones e



EJEMPLO DE ESTRUCTURA DE UNA CLASE EN UM

________________ —_

| NombreClase

Simbolos utilizados en UML:
atributol

- Clase: Representada como un rectangulo. _
atributo2

- Afributos: Propiedades de la clase.

- Métodos: Funcionalidades de la clase.

| + metodol()

- Relaciones: | + metodo2()
o Asociacion: Relacion simple entre clases.

- — - — — - — — - — — — —— — — — —+

o Herencia (Generalizacion): Una clase hija hereda de una clase padre.
o Agregacion: Relacion "tiene un", donde una clase puede existir sin la ofra.

o Composicion: Relacion "es parte de", donde una clase no puede existir sinda ofra.



de:

Casos de uso: Determinan los actores y funcionalidades del sistema.
Fichas CRC: Ayudan a definir clases, responsabilidades y colaboraciones.
Modelado conceptual: Identificacion de entidades y relaciones clave.

Diseno detallado: Refinamiento del modelo con atributos y métodos.



\Y; WA

v Muestra relaciones entre clases:
v Es estatico: No representa el comportamiento en tiempo de ejecucic

v Facilita la implementacion: Ayuda a los programadores a escribir codigo
organizado.

v Puede evolucionar: Se adapta a cambios en los requisitos del sistema.



. A\ L
como estd estructurado e

v] Facilita la comunicacion: Entre X No representa la 16¢
desarrolladores, disenadores y clientes. detalle: no detalla el comportamiento ¢
sistema ni su flujo de ejecucion.

v] Reduce errores en el codigo: Al definir
previamente |la estructura. X Puede ser dificil de actualizar i el
diseno cambia constantemente.

v] Favorece la reutilizacion: Se pueden
reutilizar clases en otros proyectos. X Requiere conocimiento de UML ggra
interpretacion.

v| Permite detectar inconsistencias antes
de programair.




- StarUM
. Visual Paradigm (& visual-paradigm.con

. Astah (@ astah.net)Ligera y enfocada en modelado UML con diagramas infuitiyg

| U

| O

generacion de codigo.

Enterprise Architect (& sparxsystems.com)Profesional y orientada a grandes
proyectos de software.

7

J .

Modelio (& modelio.org)



EJEMPLO

titulo

autor | - nombre

disponible

esDisponible ()
prestar ()
devolwver ()

| + buscarLibro(titulo)
| + solicitarPrestamo(libro) |

| + agregarLibro(libro)
| + registrarPrestamo(usuario, libro)
| + registrarDevolucion(usuario, libro) |
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. Un usuario interactuo

@ U

¢ Bibliotfeca ¢—(Agregacion)—> Libro

- La biblioteca contiene libros, pero los libros pueden existir sin la biblioteca (por ejemplo,
en ofra sucursal o coleccidn personal).

¢ Usuario —(Asociacion)—> Libro
- Un usuario puede pedir prestado uno o varios libros.



$$ 5COmo se integran?

Las fichas CRC ayudan a identificar y definir las clases de un sistema antes de
representarlas en un diagrama de clases UML. Siguen este flujo:

ambos se usa
estructurar un sistema antes de s

1

colaboradores.

2

idenftificados en las fichas CRC.

3

Se crean las Fichas CRC para definir las clases, sus responsabilidades y
Se analizan las relaciones entre las clases a partir de los colaboradores

Se traducen las fichas CRC a un diagrama de clases UML, asignapdo atributos,

meétodos y relaciones enfre clases.



Las fichas CRC sirven como una herramienta explorc

identificar responsabilidades y colaboraciones de manera simple. A pa

puede desarrollar un diacgrama de clases estructurado, que represente con mayor
precision los detalles técnicos del sistema.

Usar ambos enfoques en conjunto mejora la comprension, la organizacion y 1o
calidad del diseno del software, asegurando una distribucion adecuada de
responsabilidades y una correcta implementacion del sistema en el codigg.






