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- Utilizar estereotipos, restricciones y patrones en los diagramas de clases.

- Modelar sistemas complejos con UML y buenas practicas.
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Construccion colaborativa

- Discusion guiada



Queé tipo de relaciones conocen entre clases en UN

Cudndo creen que es mejor usar herencia en lugar de composicion?



Es un diagrc
atributos, métodos y las relc

sPor qué es importante?¢

Permite visualizar el diseno del sistema, entender la arquitectura y facilitar la
comunicacion entre desarrolladores y stakeholders.



ELEMENTOS BASICOS DEL DIAGRAMA DE
CLASES

1. Clases
Representan conceptos o entidades con atributos y méetodos.

Visibilidad:

+ publico

- Sintaxis:

- Privado

| - atributo: tipo | .
# protegido

| - atributo2: tipo |
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Métodos: firmar, pardmetros y visibilidac

. Relaciones
Asociacion: vinculo estructural entre clases (linea simple)
Multiplicidad: niumero de instancias relacionadas (1, 0..%, *, 1..n)
Agregacion: relacion “todo-parte” débil (rombo vacio)

Composicion: relacion “todo-parte” fuerte (rombo negro)

Generalizacion (Herencia): relacion padre-hijo (flecha con tridngulo hueco)

Dependencia: relacion de uso temporal (linea punteada con flecha)




Asociacion:
relacion directa con oftra.

Ejemplo: Alumno Curso (Un alumno se
Representacion UML: Alumno Curso
Linea simple entre clases.

Puede tener multiplicidad (1, 0..*, etc.) en ambos extremos.

Multiplicidad: numero de instancias relacionadas (1, 0..*, *, 1..n). Describe cudntas
Instancias de una entidad estan relacionadas con ofra.

Eiemplo: Supongamos una relacion entre Profesor y Curso:
Un Profesor puede ensenar entre 1y 3 Cursos — mulfiplicidad del lado de Curso: 1..3
Un Curso debe tener exactamente 1 Profesor — multiplicidad del lado ge Profesor: 1
Esto se dibujaria asi:  Profesor "1" <--------—---- >"1..3" Curso



CoO
Ejemplo: Departamento <

Un departamento tiene empleados, pero un empleado pue
(por ejemplo, antes de ser asignado).

Representacion UML: Departamento ¢ Empleado
Rombo vacio en el lado del "todo".

WA

Composicion: relacion “todo-parte” fuerte (rombo negro). Una clase contfiene a opt
como parte fundamental, y si el fodo desaparece, la parte también.

Ejiemplo: Libro & Capitulo
Un capitulo no puede existir sin un libro.
Representacion UML:  Libro Capitulo

Rombo negro en el lado del "todo".



Ejemplo: . 5

Un perro es un animal.
Representacion UML: Perro ----------- | > Animal
Flecha con tridngulo hueco apuntando hacia la superclase.

Dependencia: Relacion de uso temporal (linea punteada con flecha). Una clase usa a ofra de
manera temporal (por ejemplo, como pardmetro en un método).

Ejemplo:Factura - - - - - > Cliente

La clase Factura depende de Cliente para obtener datos, pero no lo contiene ni lo heredd.
Representacion UML: Factura -------- > Cliente

Linea punteada con flecha.

Indica acoplamiento débil o uso.



Ejemplo:
Documento implementa la interfa
Representacion UML: Documento - - - - - | > Imprimible

Linea punteada con fridngulo hueco apuntando hacia la interfaz.



ASOCIACIO

Agregacion

Composicion

Herencia

Dependencia

Interfaz

Rombo vacio ¢

Rombo negro ¢

Tridngulo hueco >

Linea punteada —

Linea punteada + >

Empleado

Libro ¢— Capitulo

Animal <— Perro

Factura---->
Cliente

Documento - - - ->
Imprimible

Parte muere con el
todo

IlES Unll

Uso temporal

Implemgnta
comportamiento



CONCEPTOS AVANZADOS

1. Clases Abstractas e Interfaces

- Clase abstracta: no se instancia, puede tener metodos abstractos (sin

implementacion)

- Interfaces: solo definiciones de metodos (contratos)

- Notacion UML:

- Clase abstracta en cursiva o estereotipo <<abstract>>

- Interfaces con estereotipo <<interface>>

2. Multiplicidad avanzada
- Rango, valores especificos
- Eemplo: 1..%,0..13.3

Multiplicidad Significado

 w..m  |Desde NhastaM

Cero o varios
Cero o varios
Uno o varios (al menos uno)




4. Clases anidadas (Nested Classes)

- Clase dentro de ofra clase (uso comun en ciertos lenguajes como Java)

5. Roles y Nombres de asociacion

- Nombrar los roles en ambos extremos de la asociacion para mayor claridad

- Ejemplo: Profesor ensena a Estudiante
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Los diagramas de clases avanzados permiten modelar sistemas complejos con
mMayor precision.

Nos ayudan a representar la relacion entre clases de manera eficiente y
optimizada.

Son fundamentales para el diseno de software escalable y bien estructurado.



diferente

- Como organizariomos las clases para que el sistema sea flexibles
- Qué relaciones y estructuras nos permitirian hacer un diseno eficiente?

- Como aplicamos conceptos avanzados como herencia, composicion y
polimorfismo en UML<?



PRESENTACION DEL PROBLEMA

Diagrama de Clases Simple

idCliente
nombre

Este diagrama representa un sistema
bdsico donde:

- Un Cliente puede hacer multiples
Pedidos.

. Cada Pedido contiene varios Productos. LFedido

fecha

Limitaciones de este modelo simple:

- No distingue tipos de clientes (VIP,
regular).
- No maneja métodos de pago. idProducto

nombre

- No permite aplicar descuentos o precio
diferentes estados en el pedido.




PRESENTACION DEL PROBLEMA

Diagrama de Clases Avanzado

Esta version mejora el diseno agregando:

| - idCliente

v Herencia: Clientes pueden ser | - nombre

| + realizarPedido() |

Regulares o VIP.

v Composicion: Un pedido tiene Lineas
de Pedido (si el pedido se elimina, sus
lineas también).

v Uso de interfaces: Para manejar
diferentes métodos de pago.




PRESENTACION DEL PROBLEMA

idPedido
fecha

Métodos de Pago:

<<interface>> IPago

Composicién (1..*) (Un pedido tiene lineas de pedido)

cantidad
subtotal

Asociacidn (*..%)

- numTarjeta
+ realizarPago() |

idProducto
nombre
precio




g3 COMPARACION ENTRE LOS DIAGRAMAS

Caracteristica Diagrama Simple Diagrama Avanzado

Relacion Cliente-Pedido Si Si
Relacion Pedido-Producto Si Si

Diferenciacion de Tipos de Cliente X No Si (Herencia)

Métodos de Pago X No Si (Interface)

Subdivisidn de Pedido X No Si (Composicion con LineaPedido)




PRESENTACION DEL PROBLEMA 2

Diagrama de Clases Simple - idusuario
nombre
Este modelo bdsico representa:

v Un Usuario que puede tomar prestados
Lit)rC)S. idPrestamo

« Cada Libro tiene un Autor y esté fechaFin
identificado por su ISBN.

Limitaciones del modelo simple:

titulo
afioPublicacion |

- No distingue entre tipos de usuarios
(estudiantes, profesores, visitantes).

- No maneja disponibilidad de libros.
- No incluye multas ni renovaciones.







