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Descomposicion LU

@ Sea una matriz cuadrada Apx, la composicon consiste en
descomponer A en dos matrices Ly U

A=LU
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Versiones de descomposicién

@ Existen dos versiones de descomposicién:

@ Metodo Crout
@ Metodo Doolittle
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Versién Crout

@ En esta version la matriz L es triangular inferior y la matriz U es
triangular superior con 1(s) en su diagonal

Li; 0 0

0
[ — Lrrv Lop 0 0
| L3 Lsp L3z O
Lag Lap Laz Laa
1 Uip Uz U
U= 0 1 U3z Uy
0 0 1 U
0 0 0 1
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Versién Doolitle

@ En esta version la matriz U es triangular inferior y la matriz L es
triangular superior con 1(s) en su diagonal

U1 0 0 0

U= U2,1 U2’2 0 0
| Usg Usp Usz 0
Usi Usp Usz Usa

1 Lip Lig Liga

[— 0 1 L3 Loa
0 0 1 Lsg

0 0 0 1
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Ecuacion version Crout

A=LU
Al Az Az Arg Lin O 0 0 1 U2 Uz Uigs
A2,1 A2,2 A2,3 A2,4 _ L2,1 L2,2 0 0 0 1 U2,3 U2,4
A3zl Az A3z Asg L3x L3z L33 0 0 0 1 Usa
A Asz Asz Asga Lain Liz Laz Laga 0 0 0 1
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Proceso Generacion Valores Ly U

Para la obtencién se debe seguir el siguiente proceso:

o Conmutar el calculo de una columna Ly;.,) ; con el calculo de una fila
U,-,[l:,,] y posteriormente L[11"]7i+1 Ui+1,[1:n]
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Proceso Generacion Valores Ly U

Generacién columna #1 en L

Ai1=1L11%x1+0%x0+40x%0+0x*0 entonces se tendria que L1; = Ay
Ax1=1Lp1*1+L2%0+0%0+0x*0 entonces se tendria que L1 = Az 1

De manera generalizada se podria decir que L;; = A;1 parai=1...n

4

Hernan Gémez (UNPA) Abril, 2021 8 /11



Descomposicion LU
00000000800

Proceso Generacion Valores Ly U

Alternancia: Generacién fila #1 en U

Alp =1L 1% U2+ 0%14+0%0+0=x0 entonces se tendria que U;» = %
Arz3=1L11xU3+0xUx3+0x1+0x0 entonces se tendria que

_ A
Uiz = 1.3
. . : As; .
De manera generalizada se podria decir que U; ; = Tli para i =1....n.
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Generalizacion de la descomposicion Ly U

o Matriz L:

Lij=Aij = Y4 (Lik-Up)i para j < iy i = 1,2...m
e Matriz U:

Uij = A;,j‘Zi_{;(iL,-,k.Uk,j); para i < jij=2..n
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Solucién de ecuaciones por descomposicion L.U

Dado que se tuvieron que hacer operaciones en A para transformarla en U,
al igual que en B para obtener el valor del vector X, se deber primero hallar
el vector B’

!
o Calculo vector B':
i— !
b{ — bi_zk:i(Li,I«bk)
I

i

@ Calculo vector X:
Xj = bjl- — ZZ:j-{-l(Uj,k‘b;(); para; j=(n—1)..,1

sparai=1,2....,n
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