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Paso no constante

@ Cuando se tabula unos puntos, es decir se tienen unos puntos de
manera que la variable independiente no tiene unos pasos
regulares(constantes), el polinomio de Lagrange es una opcion muy
simple para obtener una funcién de los puntos.

@ A pesar que los valores o pasos(incrementos) de la variable

independiente no sea constante no limita el proceso de obtencion de la

funcion:
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Paso no constante

@ Una de las ideas a tener en cuenta es: Si se tienen n puntos tabulados
la funcion o el polinomio sera de grado menor o igual a (n — 1)

XY
X1 n
X2 2
X3 )3
X4 Y4

@ Entonces dado un conjunto de 4 puntos un posible polinomio o

funcion sera:
y=f(x)=AC +Bx*+ Cx+D

s
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Paso no constante

@ Entonces dado un conjunto de 4 puntos un posible polinomio o
funcion sera:

Si se plantea la inspeccién para cada punto se obtendra lo siguiente:
Six=xi=y1=f(xa)=A¢ +BxZ +Cq +D

0 Six=xx=y=f(x)=A3 + B3+ Cq+D

° SiX:X3:>y2:f(Xg):AX§+BX§+CX3+D

0 Six=x43 =y ="1(xq) =Ax +BxZ + Cxq + D
De hecho se podria resolver el sistemas de ecuaciones para encontrar A, B,

C pero seria impractico pues cuando crescan los puntos habra mas
ecuaciones y variable
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______________________________________________
Metodo Polinomio de Langrange

Si la tabla contiene n puntos, el polinomio sera de grado n — 1 o menor. A

partir de un tipo de diferencias denominadas diferencias divididas con lo
cual se plantea una nueva formula:

y = A1(x — x2)(x — x3)(x — xa)...(x — xp)+
As(x — x1)(x — x3)(x — xa)...(x — xp) + ...

An(x —x1)(x = x2)(x — x3)(x — xa)...(Xx — Xp—1)

Cuadro: Ecuacion 1
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Metodo Polinomio de Langrange

Si se reemplaza el valor de x = x; desde / = 1 hasta n

yi = A1 —x)(xa — x3)(x1 — Xa)...(x1 — Xn)
y2 = As(x2 — x1)(x2 — x3) (%2 — Xa)...(x2 — Xn)

Yn = An(Xn - Xl)(xn - X2)(Xn - X3)(Xn - X4)---(Xn - anl)

De esta forma se puede deducir que:

vi=Ai J[ (i—x)

J#ij=1
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Metodo Polinomio de Langrange
Si se despega A; ejemplo:

A= T =)0 — 301 — )0 — )

Yo

2 G x)0e —x0) (e — )0~ x0)

Yn
(%0 — x1)(xn — x2)(Xn — x3)(Xn — Xa)...(Xn — Xn—1)

Ap, =

Cuadro: ecuacion 2. Despejes de A
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______________________________________________
Metodo Polinomio de Langrange

Sustituyendo la ecuacién 2 en 1:

(x —x2)(x — x3)(x — xg)...(x — xp) * y1
(x1 —x)(x1 — x3)(x1 — xa)...(x1 — xp)

y:

(x —x1)(x = x3)(x — xa)...(x — xn) * y2

(x2 — x1)(x2 — x3)(x2 — xa)...(x2 — xp)
(x —x1)(x — x2)(x — x3)(x — Xa)...(x — Xp—1) * yn
(xn — x1)(xn — x2)(xn — x3)(Xn — Xa)...(Xn — Xn—1)

Cuadro: Ecuacién 2. Despejes de A

De esta forma se puede definir query = > ; [Hﬁsu 1 ((:, );,))} Yi %
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Ejemplo Polinomio de Langrange

Sean los siguientes puntos:

o PO X

w =
oooowl\)‘<

4
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Ejemplo Polinomio de Langrange

Sean los siguientes puntos:

_ (z—z2) (x—23) (T—24)
Y= Gi—e2)(wi—=3)(@1—=a)

Y1+

(z—z1) (r—23) (x—24)
(o —z1)(ra—x3)(x2—24)

Y2+

(z—z1) (v—w2) (T—24)

(z3—zy)(xs—w2)(x3—24) Yzt

(z—z1)(z—T2)(T—T3)
(ra—z1)(Ta—72) (T4—7T3) Ya

Figura: Ecuaciones de para los 4 puntos
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—————
Ejemplo Polinomio de Langrange

Encontrar informacion para x=2:

2-1)(2—4)(2—6
Y= E0—1§ED—4§E0—6§ (2)+

(2-0)2—4)(2-6)
(o6 )T

(2—0)(2—1)(2—6)
(o) D(16) L8+
(2—0)(2—1)(2—4)
-0)6-1(6-1) 38)

y= 6

Figura: Solucién de y en x=2
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Ejemplo Polinomio de Langrange

Para obtener la ecuacion que pasa por todos los puntos se debe dejar
variable x como incognita:

v = ==t D+
o (8)+
ooy (18)+
o (38)

y= x°+2

Figura: Funcion para los 4 puntos
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