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ACTIVIDAD PRESENCIAL GUIADA
CUESTIONARIO 
TEMA CENTRAL: MEJORA GENÉTICA DE ALOGAMAS CICLO I-COMPONENTE TEÓRICO
FECHA: 2026-02-25


Tema: Desarrollo académico del componente teórico del ‘ciclo I en la asignatura de Mejora genética de alógamas’. 
Objetivo general. Comprender los fundamentos genéticos, poblacionales y metodológicos que sustentan el mejoramiento de especies alógamas, con énfasis en la estructura genética de poblaciones cruzadas, la interacción genotipo–ambiente y los métodos clásicos y modernos de selección utilizados para incrementar el rendimiento y la adaptación en cultivos de interés agronómico y forestal.
Objetivos específicos
· Explicar los principios genéticos que caracterizan a las especies alógamas, incluyendo su dinámica de heterocigosidad, mecanismos de alogamia y las implicaciones de la depresión endogámica en los programas de mejoramiento.
· Analizar la estructura genética de poblaciones alógamas bajo el equilibrio Hardy–Weinberg, interpretando la variación genética aditiva, de dominancia y epistática, y su efecto sobre la selección.
· Describir y diferenciar los métodos de selección aplicables al mejoramiento de alógamas, tales como selección masal, selección recurrente (fenotípica, entre–dentro de familias y recíproca) y la formación/mejoramiento de poblaciones sintéticas y compuestas.
· Interpretar el papel de la interacción Genotipo × Ambiente (G×A) en el desempeño de poblaciones alógamas, analizando su importancia para la estabilidad, la adaptación específica y el diseño experimental en programas de mejoramiento.
· Reconocer el uso de herramientas biotecnológicas y moleculares modernas, como marcadores SSR/SNP, selección asistida por marcadores, selección genómica y técnicas emergentes de edición génica aplicadas al mejoramiento de alógamas.
· Relacionar los conceptos teóricos con ejemplos de especies tropicales, especialmente cultivos y recursos genéticos del Pacífico colombiano como maíz Chococeño, cacao, taro y especies forestales, para contextualizar el mejoramiento en condiciones locales.
1. Introducción a las especies alógamas
Las alógamas son especies cuya fecundación ocurre predominantemente entre individuos diferentes, lo que genera altos niveles de heterocigosidad y una gran diversidad genética. Ejemplos comunes incluyen maíz, cacao, palma africana, pastos, coco, mango, aguacate, plátano tipo diploide, y muchas especies forestales. Las características reproductivas de las alógamas condicionan profundamente las estrategias de mejoramiento, ya que el objetivo suele orientarse a mantener la variabilidad, explotar el vigor híbrido o seleccionar individuos superiores sin perder diversidad. 
2. Fundamentos genéticos en alógamas
2.1. Estructura genética de poblaciones alógamas
· Altos niveles de heterocigosidad.
· Frecuencias alélicas estables bajo apareamiento aleatorio.
· Predominio de líneas altamente heterogéneas (no uniformes).
· La variabilidad se expresa tanto dentro como entre familias.
2.2. Equilibrio Hardy–Weinberg (EHW). En alógamas, el EHW es una referencia para comprender:
· Cómo se distribuyen los genotipos en poblaciones grandes.
· El efecto de la selección, migración, deriva y mutación.
· La estabilidad relativa de la heterocigosidad.
2.3. Depresión endogámica. Debido a su hábito alógamo, estas especies presentan:
· Reducción del vigor al aumentar la autofecundación.
· Menores tasas de crecimiento, fertilidad y supervivencia.
3. Métodos clásicos de mejoramiento en alógamas
3.1. Selección masal
· Se basa en seleccionar plantas sobresalientes en un ciclo y mezclar su semilla.
· Mantiene variabilidad alta.
· Eficaz para caracteres altamente heredables.
3.2. Selección recurrente. Pilar fundamental del mejoramiento de alógamas.
Incluye:
· Selección recurrente fenotípica.
· Selección recurrente entre y dentro de familias.
· Selección recurrente recíproca (RRS).
Objetivo: acumular genes favorables manteniendo variabilidad y elevando la media poblacional.
3.3. Formación y mejoramiento de poblaciones
· Poblaciones sintéticas.
· Poblaciones compuestas.
· “Base populations” derivadas de material diverso.
· Manejo de ciclos de recombinación.
3.4. Hibridación. En especies alógamas permite:
· Explorar el vigor híbrido (heterosis).
· Generar híbridos simples, dobles o triples según el nivel de estructura genética disponible.
· Utilizar cruzamientos dialélicos para estudiar combinabilidad (GCA y SCA).
4. Componentes de la variación genética relevantes para alógamas
· Varianza aditiva → importante para selección en poblaciones.
· Varianza de dominancia → clave en heterosis.
· Varianza epistática → influyente en caracteres complejos.
La proporción entre estos componentes determina qué tipo de metodología de mejoramiento es más eficiente.
5. Interacción Genotipo × Ambiente (G×A). En alógamas, la G×A es usualmente intensa, debido a:
· La heterogeneidad genética dentro de poblaciones.
· Los efectos de adaptación local.
· La presencia de familias con distinto desempeño en diferentes ambientes.
El análisis de G×A permite:
· Identificar materiales estables.
· Seleccionar genotipos para ambientes específicos (G×A específica).
· Utilizar modelos estadísticos modernos: AMMI, GGE-biplot, BLUPs.
6. Herramientas modernas en el mejoramiento de alógamas
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6.2. Selección asistida por marcadores (MAS). Permite:
· Acelerar la selección de individuos superiores.
· Detectar QTL asociados a rendimiento, tolerancia a estrés, calidad, etc.
6.3. Selección genómica (GS). Usa modelos predictivos para seleccionar individuos basados en su valor genómico estimado, ideal para:
· Poblaciones de maíz.
· Forestales de ciclo largo.
· Programas de palma africana.
6.4. Biotecnología y herramientas emergentes
· Haploidización y duplicación cromosómica.
· CRISPR-Cas para edición dirigida.
· Genómica funcional y transcriptómica.
7. Ejemplos aplicados en el Pacífico colombiano
· Maíz Chococeño/Chococito: selección recurrente para rendimiento y adaptación a alta humedad.
· Cacao nativo: selección entre y dentro de familias por tolerancia a Monilia y rendimiento.
· Taro (Colocasia esculenta) alógamo en algunas variedades → selección de clones superiores y manejo de poblaciones.
· Especies forestales: G×A fuerte en ambientes de bosque húmedo tropical.
8. Resultado esperado del Ciclo I (Componente Teórico). El estudiante debe ser capaz de:
· Explicar los principios genéticos del mejoramiento en alógamas.
· Comprender la estructura genética de poblaciones cruzadas.
· Reconocer y diferenciar los métodos de mejoramiento aplicables a alógamas.
· Interpretar la importancia de la interacción G×A.
· Analizar ejemplos reales aplicados a cultivos tropicales, especialmente del Pacífico colombiano.

Resultados de Aprendizaje (RA) medibles y alineados con los objetivos y el componente teórico del Ciclo I de Mejora Genética de Alógamas; compatible con rúbricas, sílabos, MI-DO-FO13 y sistemas de resultados por competencias.
RA_1. Comprende y explica los principios genéticos que caracterizan a las especies alógamas, incluyendo heterocigosidad, mecanismos de polinización cruzada y depresión endogámica, demostrando dominio conceptual mediante análisis escritos y discusiones guiadas.
RA_2. Analiza la estructura genética de poblaciones alógamas utilizando conceptos de equilibrio Hardy–Weinberg y componentes de la variación genética (aditiva, dominancia y epistasis), aplicándolos a situaciones problema o casos reales.
RA_3. Diferencia y argumenta la pertinencia de los métodos de selección aplicables al mejoramiento de alógamas (selección masal, selección recurrente, selección entre‑dentro de familias, formación de sintéticos y compuestos) justificando su uso según el objetivo de mejoramiento y tipo de carácter.
RA_4. Interpreta críticamente la interacción Genotipo × Ambiente (G×A) en poblaciones alógamas mediante lectura de gráficas, casos y análisis teóricos, para explicar la estabilidad y la adaptación diferencial de genotipos en ambientes contrastantes.
RA_5. Reconoce y evalúa el papel de herramientas biotecnológicas y moleculares modernas (SSR, SNP, MAS, selección genómica, edición génica) en los programas de mejoramiento de alógamas, identificando sus ventajas, limitaciones y aplicaciones prácticas.
RA_6. Relaciona los fundamentos teóricos del mejoramiento de alógamas con ejemplos aplicados a cultivos tropicales, especialmente maíz Chococeño/Chococito, cacao, taro y especies forestales del Pacífico colombiano, demostrando capacidad para contextualizar conceptos a realidades locales.

