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UNIDAD 1 SEMANA 3

SISTEMAS DIGITALES

LOGRO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

e Al término de la unidad, los alumnos, disefiardn e implementardn
sistemas digitales bdsicos mediante el uso de simuladores que permite
describir el funcionamiento interno de los circuitos digitales usados en
la computadora.

e Al término de la unidad, los alumnos, describirdn el funcionamiento de
sistemas digitales bdsicos usados en la computadora, haciendo uso de
sistemas numéricos, voltajes y tiempos.

TEMARIO

e TImplementacion de Sistemas digitales
e Ejercicios a desarrollar
e Sumador binario

ACTIVIDADES PROPUESTAS

e Los alumnos desarrollan ejemplos prdcticos y practican el
procedimiento de desarrollo de un sistema digital.
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1. IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DIGITALES

1.1. Ejemplo 1:

Se tiene la siguiente tabla para un sistema digital de tres entradas y una
salida, se quiere hallar la funcion logica, la funcién légica simplificada
mediante Karnaugh y finalmente el circuito digital.

Tabla de Estado
A|B | C |
o(o|o|0])] o
o(o|1]1]1
o(1]|0]|0] 2
0{1[1]1] 3
1(0/0f1] 4
1({0[1]1] 5
1({1/0|0] 6
1(1[1]0] 7

Primero determinemos la funcién ldgica, recordemos que ésta es la suma de
términos, la cantidad de términos depende de la cantidad de unos que tenga
la salida Z, en este caso hay cuatro unos, por lo tanto:

Z=AB.C +ABC +ABC+AB.C
001 011 100 101

Ahora simplifiguemos utilizando el mapa de karnaugh, para ello debemos
cambiar de la tabla de estado a la tabla de karnaugh, teniendo en cuenta los
ndmeros de estados, de la siguiente manera:

Tabla de Estado Mapa de Karnaugh
A[B|C [

AR ABC00801|11B10
e oo JA M) o]
1(0[0f1] 4 ————— e
o] 6 (U )] o 0, A
1[1[1]o] 7 = | c | e

La salida Z la obtenemos como la suma de dos grupos:
Z=A.C +A.B
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Por dltimo, nos queda desarrollar el circuito ldgico en base a la expresién
algebraica obtenida anteriormente.

i >o-B B.A
c —

1.2. Ejemplo 2:
Dada la siguiente funcién légica de un sistema digital de tres variables de
entrada:

T

A.C+A.B

i>
>
(9]
N
I

Z=A.C+B.C+B.C+A.B

Simplifique utilizando el mapa de Karnaugh, represente el circuito ldgico
equivalente y complete la tabla de estado.

Para simplificar utilizando el mapa de Karnaugh, debemos recordar cuando
se tiene dos letras es producto de la simplificacion de dos unos, por lo tanto,
usaremos la tabla de Karnaugh y dibujaremos los cuatros grupos que
corresponden a los cuatro términos de la funcion ldgica.

Mapa de Karnaugh . B | B

ANC00 01 11 10

_ 0 Oﬂﬁf 1) o | &
Z=A.C+B.C+B.C+A.B | : 2
a b ¢ d c .
o, "1/5 u;i—d"js o
B £ €

Si a partir de lo obtenido hacemos una nueva agrupacion de unos,
obtendremos la funcién légica simplificada, tal como se puede ver en el
siguiente cuadro:
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BC B B
ANC00 01 |11 10
o| 0 (1 110 | &
- S | - S [z=c +A.B

L

o
F\

—
"

p

Finalmente, nos piden obtener la tabla de estado, esto lo podemos hacer
simplemente considerando los nimeros de estados del mapa y los nimeros de
estados de la tabla de verdad.

Tabla de Estado ATBTC

BC o(of[o|0]| o
T 0|1|]0]0]| 2

of 0, (1,] 1}| ©, s 1] 3
l 1(0[0]|0]| 4

1 1(0[1]1] 5

1 04 »1—5-—[.1/_;__13 1]11[(0f1] 6
g 1[(1]111])] 7

2. EJERCICIOS A DESARROLLAR:

2.1. Ejercicio 1: Se tiene un sistema digital de tres variables de entrada
(A, By C) y una salida Z. Se sabe que la salida es la suma de los
términos 2, 3, 4,5, 6 y 7. Determine la tabla de verdad, la funcion
I6gica, la funcion légica simplificada con Karnaugh y el circuito légico.

Z=(m2, m3, m4, mb, m6, m7)

Tabla de Esgo Mapa de Karnaugh
AlB|C ¥ BC B
0/0]0 0 FANEILY Bot | 11 B1o
001 1 -
0(1]0 2 0 ‘ A
Ll : 0 1 3 1
100 4
101 5 ! 4 5 7 6 -
110 6 — —
HENE 7 c | Cc | &
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Funcidn légica:
=

Funcién légica simplificada:
&=

Circuito logico del Sistema Digital

A —

B
| p—

2.2. Ejercicio 2: Disefie un sistema digital que tenga 3 variables de
entrada A, B, Cy una salida Z donde: Z = 1 si la suma aritmética de las
variables de entrada cumple la siguiente condicién:

A+B+C>2
Tabla de Estado

B T c Il B

00 Bor | 11 Bao

Mapa de Karnaugh

=

0

» | P

Py N Y N =1 =1 =1 [=]

- DO - -2
- - - |-
- RW N=O

Funcién légica:
2=

Funcién légica simplificada:
Z=

Circuito logico del Sistema Digital

A —
B —
C —
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2.3. Ejercicio 3: Dada la salida como funcion de las tres variables de
entrada:

S=F(A,B,C)=(ml, m2, m3)

Determine la tabla de verdad, la funcién légicay el circuito légico a partir de
la funcién légica simplificada.

Tabla de 5930 Mapa de Karnaugh
A|B | C ¥ BC B
000 0 A\, 00 Bot | 11 B1o
001 1 A
0|10 2 0
. : 0 1 3 2|
1/00 4
1|01 5 1 4 5 7 6 A
1110 6 — =
111 7 c | > | C

Funcién légica:
Z=

Funcién légica simplificada:
Z=

Circuito légico del Sistema Digital

A —
B —
C—

2.4. Ejercicios adicionales.

Ejercicio 4: Dado la siguiente funcion: Z = (A + B) . C determine la
tabla de verdad y el circuito ldgico.

Ejercicio 5: Disefie un sistema que tenga 3 switches de entrada. Su
salida Z es igual a UNO si solo dos de ellos son iguales.
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Ejercicio 6: Disefie un sistema que tenga 2 variables de enfrada Ay B,y
2 salidas Z y X.

Z=1si A>B,
X=1 si A=B

Ejercicio 7: Disefie un sistema digital que tenga 3 variables de entrada (
A, By C)y una de salida Z, donde:

Z = 1si "ABC" es mayor de 3 y menor o igual a 7
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