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UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

LOGRO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

e Al término dela unidad,los alumnos, enumeran caracteristicasy describen el
funcionamiento interno del microprocesador (CPU) cuando ejecuta los
procesos, haciendo uso de programas de diagndstico y videos.

TEMARIO

e Modos de direccionamiento de los microprocesadores
e Doblevelocidad en los Microprocesadores

e Memoria cache

e Procesadores de miltiple nicleo

e Procesadores AMD

ACTIVIDADESPROPUESTAS
e Los alumnos diferencian los modos de direccionamiento del microprocesador.

e Los alumnos relacionan las caracteristicas del microprocesador con
su funcionamiento.

¢ Los alumnos determinan las diferencias entre los microprocesadores de Intel y
AMD.
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EVOLUCION DE LOS MICROPROCESADORES
INTEL
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1. CARACTERISTICAS DE LOS MICROPROCESADORES.
1.1 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO

La PC - XT fue desplazada por la PC - AT apartir del 80286, llamado
también 286, las computadoras fueron mejorando sus caracteristicas a
medida que evolucionaban los microprocesadores, pasamos por el 386, 486,
Pentium, esta versién de microprocesador fue evolucionando en Pentium 2,
Pentium 3 y Pentium 4, vy aparecen finalmente los microprocesadores de
mdltiples ndcleos.

Queremos mostrar los cambios que se han producido desde la primera PC hasta
la dltima y comenzaremos con los modos de direccionamiento, para hacer notar
que a pesar de haber pasado muchos afios y haberse realizado muchos cambios,
nuestra computadora actual mantiene su arquitecturasimilar ala primera PC,
conel 8088.

Existen fres modos de direccionamiento: Modo Real, Modo Protegido y Modo
Virtual, cada uno de ellos relacionado a un sistema operativo, como se puede
apreciar en el grdfico siguiente.

4GB
RAM ‘
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} (WINDOWS)
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Modo Real. Este modo de direccionamiento ocurre en el momento del
encendido, en estas circunstancias el microprocesador busca sus instrucciones
enla ROM BIOS, por lo que debe direccionar ala memoria ROM. De acuerdo
al disefio de la PC- XT, con el micro 8088 , que tiene la capacidad de direccionar
hastal MB, el ROM BIOS fue ubicado en las direcciones mds altas, debajo de
1IMB. Cuando aparecen nuevos modelos de microprocesadores, los cuales tienen
capacidades de direccionamiento que superan al MB, por ejemplo, hasta 4 GB,
estos microprocesadores también necesitan acceder a la ROM BIOS, y lo tienen
que encontrar debajo de IMB.

Con el 8088 el acceso al BIOS era mediante la direccién segmentada
FFFF:0000, obteniéndose la direccion real FFFFO, un microprocesador
moderno para poder direccionar al ROM BIOS, debe comportarse como si

fuese un 8088, y es por eso que los microprocesadores, en el momento del
encendido solo pueden manejar 20 lineas de direcciones, y generan la direccion
FFFFO, el resto de sus lineas de direcciones no lo pueden utilizar, si se carga el
sistema operativo DOS, se mantendrden este modo de direccionamiento
llamado Modo Real.

En modo real, el micro solo puede trabajar con 640KB de memoria RAM vy
direccionar hasta 1IMB, para salir de este modo y poder manejar todas sus lineas
de direcciones se necesita de un sistema operativo, si utilizamos Windows,
este sistema operativo permite que el microprocesador pasea modo protegido.
En modo protegido utiliza toda la capacidad de direccionamiento.

El sistema operativo Unix creé otro modo de direccionamiento, llamado modo
virtual, este modo se creé para asignar a cada usuario 1 MB de memoria RAM, de
esta forma, los usuarios de la red puedan ejecutar programas en la memoria RAM
del servidor queestd usando Unix. A las computadoras que usan estos usuarios
se les llama terminales tontos.

4 UNIDAD CENTRAL DE PROCESO Modos de direccionamiento de los procesadores




ARQUITECTURA DE HARDWARE Y SOFTWARE
5to. SEMESTRE
UNIDAD 2 SEMANA 8

1.2 DOBLE VELOCIDAD EN LOS MICROPROCESADORES.

Velocidad de los buses

Las computadoras son maquinas sincronicas, lo quesignifica que todas sus partes
funcionan de forma acompasada, a través de una o mds sefiales de reloj. Estas
sefiales estdn presentes en el bus de control, en sesiones anteriores se hizo
referencia al generador de clock, componente importante que genera algunas de
estas sefiales de reloj, en particular el generador de clock genera pulsos para el
microprocesador.

A partir de la introduccion de las versiones finales de los microprocesadores 486
(486DX2 y 486DX4), algunos componentes del computador no pueden funcionar al
mismo ritmo que el microprocesador, que resulta demasiado rdpido parael resto
de chips instalados en la mainboard, por lo que en ésta se utilizan frecuencias
inferiores.

Para poder trabajar con estos microprocesadores, se debe ftener en cuenta que
trabajan con dos velocidades, una es la velocidad de proceso o velocidad de CPU
(VCPU) y la otraes la velocidad de bus o FSB (Front Side Bus). Un CPU actual
ejecuta las instrucciones bajo el control dela VCPU, pero su comunicacion con
la memoria RAM y demds controladores lo hace a la velocidad de bus o FSB.

Por ejemplo, un procesador trabajando a una frecuencia de reloj de 200 MHz
(VCPU=200 MHz)puedeque esté trabajando con unafrecuencia de 66 MHz cuando
se comunica con la RAM a través del bus (FSB= 66 MHz), para lograr esto, el
generador de clock debe generar dos velocidades: la primera es 66 MHz y la
segunda de 200 MHz, esta Ultima lo va a generar en base a la primera (FSB)
multiplicandole por un factor, para este caso el factor debe ser 3 (factor= 3). Se
debe tener en cuenta la siguiente relacién:

VCPU = Factorx FSB

FACTOR =3

VCPU
S X 2|l]0 MHz c PU
FSB
66 MHz L
4 ﬁ
RAM ROM BIOS
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Un ejemplo interesante para analizar la caracteristicas de doble velocidad, lo
podemos tener con el microprocesador Pentium 4, Intel ha fabricado

diferentes modelos de Pentium 4, con diferentes velocidades, tal como lo
muestra la tabla del siguiente grdafico, note que hay modelos de diferentes
velocidades de CPU y FSB. Si porejemplo se tiene unPentium 4 de 3 GHzy el FSB
es de 400 MHz, el factorque se debe establecer es de 7.5, ya que 7.5 x 400 =
3000.

CPU P4 30CH:2 Velocidad del CPU | Velocidad de BUS
3.8 GHz 1066 MHz
30 a 3.2 GHz 800 MHz
400 MHz
T 1 > 226 a 3.2 GHz 533 MHz
RAM DDR 400 I 17 a 2.6 GHz 400 MHz
256 MB ROMBIOS | Cache | L2 : 256,512 y 1024 KB|L3: 3 MB|

Hay que tener en cuenta que el CPU podria trabajar a 800 MHz en el bus, pero si
le ponemos una RAM DDR 400, implica que esta trabaja a 400 MHzy por lo tanto la
velocidad del bus debe ser de 400 MHz.

En los procesadores actuales se fija la velocidad del CPU y el FSB en base una
frecuenciadereloj menor, por ejemplo, enel caso anterior necesitaun FSB de
400 MHz, esto lo puede generar en base a una sefial de reloj de 200 MHz, de esta
forma, el FSB se obtiene del producto 2 x 200; por otro lado el CPU necesita 3000
MHz, esta frecuencia se obtiene del producto 15 x 200.

Otro ejemplo lo podemos apreciar de los resultados mostrados por el
programa Everest, el cual permite ver las caracteristicas delos componentes del
computador, en particular apreciamos al procesador Sempron de AMD, el cual
trabajaa 1600 MHz, esta frecuenciase obtiene en base a la frecuencia de 200
MHzy el factorigual a 8.
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@ EVEREST v3.00.630

% Placa base
‘Iipo de procesador Mobile AMD Sempron, 1600 MHz (& x 200)
<& Nombre de |a Placa Base Hewlett-Packard HP Compaq nx6315 (RGISSLAFABM)
P Chipset de la Placa Base ATI Radeon Xpress 200M, AMD Hammer
= Memoria del Sistema 1152 M8 (DDR2-667 DDRZ SDRAM)

Para un procesador Core 2 Quad presentamos su tabla de configuracién de
velocidades, donde apreciamos que hay algunos modelos de procesadores que
trabajan con unafrecuenciabasede 333 MHz y otros con 400 MHz. También
notamos sus dos valores posibles de FSB, 1333 MHZy 1600 MHz. Para conseguir
las diferentesvelocidadesde CPU se trabajacon diferentesfactores.Los factores
posibles son: 6, 7,75, etc.

Core Frequency to FSB Multiplier Configuration

Multiplication of System Core Frequency Core Frequency
Core Frequency to FSB (333 MHz BCLK/ (400 MHz BCLK/
Frequency 1333 MHz FSB) 1600 MHz FSB)

1/6 2 GHz 2.6 GHz

1/7 2.33 GHz 2.8 GHz

1/7.5 2.50 GHz 3.0 GHz

1/8 2.66 GHz 3.2 GHz

1/8.5 2.83 GHz 3.4 GHz

1/9 3 GHz 3.6 GHz

1/9.5 3.16 GHz 3.8 GHz

1/10 3.33 GHz 4.0 GHz

1/10.5 3.50 GHz 4.2 GHz

1/11 3.66 GHz 4.4 GHz

1/11.5 3.83 GHz 4.6 GHz

INTEL® CORE™2 Quad 2.83GHZ/2M/1333/05A

Para poder interpretar los cddigos que aparecenen el CPU y en particular conocer
su velocidad y el FSB, tenemos el siguiente grdfico que identifica cada codigo.
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Fabricante Nombre de la arquitectura

S-Spec
Modelo de procesador P

Frecuencia de reloj Pais fabricante

|

INTELB® 054

INTEL® COREDZ DO
=000 SLON 0000
"xucnzrxva:qu:m-

00000 8

775 VR Config

FPO/
BATCH N©

FSB

Cache L2

1.3  MEMORIA CACHE

Como hemos analizado anteriormente, en la memoria RAM, deben estar los
programas a ser ejecutados porel CPU, en el ejemplo anterior, el CPU es de 3 GHz,
por lo que puede ejecutar tres mil millones de instrucciones simples en un segundo,
las instrucciones deben ser extraidas de la memoria RAM, pero de ella se puede
extraer solo 400 millones de instrucciones en un segundo, concluimosque el CPU no
podria ejecutar las 3 mil millones de instrucciones. Este inconveniente fue
solucionado agregando memorias de alta velocidad, entre el CPU y la RAM, a esta
memoria se le llama memoria cache.

Gracias a la memoria cache el CPU puede trabajar a su velocidad, ya que, estas
memorias pueden trabajar a la misma velocidad del CPU, siempre y cuando la
memoria esté fabricada dentro del mismo chip del microprocesador. Se dice que la
memoria cache es un almacéntemporal e altavelocidad, pero de baja capacidad.Por
el contrario, la memoria RAM es una memoria de alta capacidad, pero, de baja
velocidad.
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CPU P4 300cH:
<r 32KB |L1
"2,] s12kB | L2

400 MHz 1
RAM ¢
ROM BIOS

256 MB DDR 400

Como se ve en el grdfico anterior, el CPU  ejecuta sus instrucciones desde la
memoria cachell o nivel 1; cuandose acaban esta instrucciones,son repuestas
con nuevas instrucciones desde L2 y si se ferminan las instrucciones de
L2, las siguientes son extraidas de la RAM principal.

Algunos procesadores tienen memoria cache L3, como es el caso de algunos modelos
de Pentium 4, el cual tiene 3MB; los valores de Ll son,en la mayoria de los
casos de 32KB, los valores de L2 varian entre 128KB a 1MBy en los tltimos modelos
de Core 2 se incrementan mucho mds, tal como se puede apreciar en el siguiente
grdfico.

Intel® Core™?2 Extreme Processor

Processor Specifications:

CPU Speed: 3.20 GHz Package Type: LGA771

Bus Speed: 1600 MHz Technology: 45 nm
Bus/Core Ratio: 8 CPUID String: 10676h
L2 Cache Size: 12 MB Voltage Range: 1.212V

L2 Cache Speed: 3.2 GHz
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1.5. PROCESADORES DE MULTIPLE NUCLEO.

El fabricante principal de microprocesadores es Intel, esta empresa genera los
cambios importantes en el disefio de los microprocesadores, uno de estos cambios
es el los procesadores de nicleo miltiple, Intel estd trabajando en el desarrollo de
estos procesadores y fabricdndolos para todas las gamas de plataformas,
incluyendo sistemas de comunicaciones, servidor y cliente. Un procesadorde nicleo
mdltiple para servidores cuenta con dos o mds nlcleos de ejecucién por
procesador fisico, permitiendo que las plataformas de servidor realicen mds
tareas, subprocesos de software o aplicaciones al mismo tiempo. Estas
prestaciones presentardn una nueva era de rendimiento y flexibilidad de los
servidores, ofreciendo a las empresas plataformas que pueden gestionar voliimenes
de trabajo escalables.

Los procesadores Intel de doble nicleo representan el primer paso de esta
transicion. El primer procesador Intel de nicleo doble se incorporé a los
equipos de escritorio en el 2005. Intel yaestd trabajando enunaarquitecturade
ndcleo mdltiple que a la larga podria incluir decenas o incluso cientos de nicleos de
procesador en un Unico chip. Asimismo, hay planes para desarrollar nicleos
especializados y configurables que ofrecerdn un rendimiento optimizado para
algunas tareas fundamentales del mafiana, como extraccion de datos, imdgenes
avanzadasy procesamiento de voz.

Un procesador de midltiple nicleo presenta dos o mds unidades de ejecucidn
completas o nicleos en un Unico procesador fisico. Todos los nicleosfuncionan
a la misma frecuenciay estdn conectadosenun Unico zécalo de procesador. También
comparten la misma interfaz de plataforma, la que los conecta con la memoria, con
la E/S y con los recursos de almacenamiento. Un ejemplo de este tipo de
procesadores es el Core 2 Extreme, el cual tiene cuatro nicleos que comparten
8MB de memoria cache L2.
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Intel® Core™2 Extreme Quad-Core

2.66 GHz, 1066 MHz front side bus,
8 MB total L2 cache

CARACTERISTICAS DE LOS
MICROPROCESADORES INTEL
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PENTIUM D

YV V VYV

PENTIUM DUAL CORE Y CORE 2

Posee dos procesadores Pentium IV con tecnologia Hyper Threading.
Bus de datos de 64 bits

Bus de direcciones de 36 bits
Memoria Caché L2 hasta de 4 MB
Frecuencias hasta de 3.6 Ghz. Con FSB de 800 Mhz

Caracteristicas | Pentium Dual Core | Pentium Dual Core 2
Ndcleos 2 2
Velocidad 24 Ghz 3.16 Ghz
FSB 800 Mhz 133 Ghz
Caché L1 64 Kb 64 Kb
Caché L2 1 Mb 6 Mb
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PENTIUM QUAD CORE Y CORE 2 EXTREME

Caracteristicas | Pentium Quad Core | Pentium Core 2 Ex
Ndcleos 4 4
Velocidad 2.83 Ghz 3.20 Ghz
FsB 1.33 Ghz 1.60 Ghz
Caché L1 64 Kb 64 Kb
Caché L2 12 Mb 12 Mb

INTEL CORE I7

Es uno de los dltimos procesadores de 4 nicleos Intel x86-64, representa un gran
cambio de disefio. Reemplazo del FSB por la interfaz QuickPath, la cual es una
conexién punto a punto de los controladores con el CPU, esta tecnologia compite con
el Hypertransport (tecnologia AMD).

Velocidades de nilcleo de 2,93 y 2,66 GHz.
8 MB de caché Intel® inteligente.
La tecnologia Intel® Hyper-Threading.

vV V VY

La controladora de memoria integrada tiene tres canales DDR3 a 1066 MHz,
proporcionando un ancho de banda de memoria de hasta 25,6 GB/seg.
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Desarrollado en base a informacion CHO DDR3 memery 8.5 Gb/s
dle wonei Intel.com Intel® Core™ i7 Processor
p DDR3 memory 8.5 Gb/s
family
S — nte™® QuickPath DDR3 memory 8.5 Gb/s
pepia i Interconnect (Intel® QP1) System Memory

PCl Express* 2.0 Graphics

36 lanes

i 2 GB/
12 Hi-Speed USB 2.0 Ports; RutlaiE -
Dual EHCI; USE Port Disable JEEETSH

& PCl Express” x1 :' UE_ ;
Bfs 3 6 Serial ATA Ports; eSATA;

Intel® Integrated E:L."fr*: Fort Disable
10/100/1000 MAC -
BIOS Support

Intel*High

Definition Audio

INTEL ITANIUM

> Procesadores de bajo consumo de energia destinado para servidores.
» Velocidad hasta 1.66 Ghz.

» FSB hasta 800 Mhz.

» Memoria Caché L3 hasta de 24 MB.
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INTEL XEON

366 2 160GHz,
150 140GHz
BUS 400 MHz
Level 1: 32KB

YV V.V V V VYV

Level 3: 8MB, IMB

Dedicated High

Level 2: 256 / 1MB Speed Inercomects & "V Cuad-Core Intel

®

Intel" 7360 Chipset Rcon_Processor

with Data Traffi Opiimizations

|
(intel)’
Xeon® 5500  kaiinin n
i i
;
K # )
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1.6. PROCESADORES AMD.

Advanced Micro Devices, Inc. (AMD) es la segunda compafiia mundial
productora de microprocesadores compatibles x86 (detrdsde Intel) y uno de los
mds importantes fabricantes de CPU's, chipsets y otfros dispositivos
semiconductores.

En 1982 AMD firmé un contrato con Intel, convirtiéndose en otro fabricante
licenciatario de procesadores 8088. IBM queria usar Intel 8088 en susIBM PC,
pero las politicas de IBM de la época exigian al menos dos proveedores para sus
chips. AMD produjo después, bajo el mismo acuerdo, procesadores 286, pero Intel
cancelé el contrato en 1986.

En 1991 AMD lanza el Am386, su clon del procesador Intel 80386. En menos de
un afio AMD vendié un millon de unidades. EI 386DX-40 de AMD fue muy popular
entre los pequefios fabricantes independientes.Luego,en 1993 llegé Am486  que,
al igual que su antecesor se vendi6 a un precio significativamente
menor que las versiones de Intel.

CARACTERISTICAS DE LOS
MICROPROCESADORES AMD

P

AMD FX PROCESSOR
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AMD ATHLON 64 x2

El AMD Athlon 64x2 es un microprocesador de 64 bits de mdltiple nicleo producido
por AMD. Emplea un bus de tecnologia HyperTransport de 2000 Mhz y soporte de
memoria DDR2.

AMD Athlon ™64 X2
ADO4400IAASDD
CAA4LG 0725WPEW
W002471670567

AMD

AMD 21

® © 2005 AMD

DIFFUSED IN GERMANY
MADE IN MALAYSIA

AthlonX2

AMD ATHLON 64

> La tecnologia AMD64.

> Tecnologia 3DNow! Professional.

> Bus del sistema de hasta 2000 MHz mediante la tecnologia
HyperTransport.

Mejora el rendimiento de grdficos multimedia 3D, acelera los juegos. Y Es una
conexion punto a punto de alta velocidad para mejorar la velocidad entre los
circuitos integrados.

AMD Athlon'"64
ADA3000AEPLAP

CAAMC 0344WPMW
9456435K30394

AMD D
® © 2001 AMD

-
N Athlon
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AMD SEMPRON

>
>
>
>

Es la versién de bajo consumo de Athlon64.
Salié en reemplazo de los AMD Duron.
Disefiados para competir con la tecnologia Celeron de Intel.

AMD Sempron'™
SDA3400AI03BX
ABBWE 0518SPMW
2646917E50275

ASSEMBLED IN MALAYSIA
PN e s

AMD TURION

>
>
>
>

THOTLAOHAXSCY Q813961E40244
CDBSF 0419TPHN 'Z
ASSEMBLED IN MALA

f SUTUR ¥ 1 S 111 s

11 LR TAT) (LT

AMD Turion™ 64 X2

AMD 2
® © 2001 AMD

Es la versién de bajo consumo para portdtiles
Destinada a competir con los procesadores Centrino de Intel.
Velocidad hasta 2.4 Ghz con FSB de 800 Mhz.
Caché L2 hasta 1 MB.

Sempron

Su diferencia con Athlon es que su Caché L2 solo puede llegar a 512 KB.

AMD 1

Tur|0n64-

MOBILE TECHNOLOGY
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AMD PHENOM & PHENOM II

Es el equivalente al procesador Quad Core de Intel
Velocidad hasta 2.6 Ghz
FSB hasta 1.8 Ghz con HyperTransport.

>
>
>
> Caché L2 hasta 2 MB.

AMD Phenom™ Ii A I I D

HDXB4LOWFKA42GM

CAD A
S Phenom-

AMD &
® © 2008 AMD

DIFFUSED IN GERMANY
MADE IN MALAYSIA

AMD VISHERA o FX BULLDOZER
La principal motivacién de diseio en Bulldozer reside en la reduccién de tamafio de
los cores de enteros (INT cores) y en la comparticién entre cada pareja de INT

cores del resto de circuiteria del médulo (la caché L1i de 64 KB, la cachéL2 de 2
MB y la unidad SIMD FPU).

AMD 1

X7

UNLOCKED
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Modelo
Nombre en clave
Nicleos/Médulos

Freq. de reloj

FX-8170 | FX-8150 | FX-8120 | FX-8100 FX6200 FX-6120 FX-8100 FX-4120 FX-4100 FX-4170
Zambezi
8/4 B/3 4/2
39GHz |[36GHz |31GHz (28GHz |3.8GHz |36 GHz 3,3GHz |3,9GHz |36 GHz (4.2 GHz

Freq. Turbo 45GHz |42GHz [40GHz (37GHz |41GHz (42GHz [39GHz |41GHz |38 GHz 4,3 GHz
L2 Caché 8MB G6MB 4MB
L3 Caché 8MB
TDP 125W 95W 125W 95w 125W
Memoria 1866MT/s
Black Edition S Si
Turbo Core J Si
Zécalo AM3+
Tecnologia del procese 32 nm S0l
N
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