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Modos de Transmision

» Emisor y receptor deben conocer la velocidad,
duracidn y espaciamiento: "sincronizacion”
» Sincronizacion orientada a bit: Conocer el comienzo
y el final de un bit
» Sincronizacion orientada a cardcter: Conocer el
comienzo y el final de cada cardcter
> Sincronizacion orientada a bloque: Conocer el
comienzo y el final de unidades de datos de mas de
una cardcter

> 2 formas de resolver la sincronizacion:
> Transmision asincrona
> Transmision sincrona



Transmision Asincrona

> Se envian pequefiios bloques de bits y se sincronizan al principio de
cada bloque (transmision comienzo y parada)

> Orientada a cardcter (de entre 5-8 bits)

» Requerimientos de sincronizacion modestos

» Sobrecarga alta
» Solucidn: Blogues mds grandes = mayor probabilidad de error
probabilidad y de requerimientos de sincronizacion
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Transmision Sincrona

> Dos alternativas:
» Uso de linea de reloj adicional
» Uso de cabeceras fijas de sincronizacidn

> Dos tipos

» Transmision sincrona orientada a cardcter
> Bloque de datos tratado como secuencia de caracteres
> Se usa cardcter SYN para sincronizacion

» Transmision sincrona orientada a bit
> Bloque de datos tratado como una secuencia de bits
» Flag: patron de 8 bits usado para sincronizar Trama = flag
preambulo + datos + flag final

»Incurre en mucha menos sobrecarga



Transmision Sincrona

Formato de una trama asincrona:
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Tipos de Errores

Errores aislados:
Corresponden con eventualidades que alteran a un solo
bit, sin llegar a afectar a los vecinos.

Errores a rafagas:

Se dice que ha habido una rafaga de longitud B cuando
se recibe una secuencia de B bits en |la que el primero,
el dltimo y cualquier numero de bits intermedios son

erroneos.



Deteccion de Errores

Se lleva a cabo calculando un codigo en funcion de los
bits de entrada. El cdédigo se anade a los bits a
transmitir. Para comprobar si ha habido errores, el
receptor calcula el cédigo en funcion de los bits
recibidos y lo compara con el codigo recibido.

» Comprobacién de paridad
» Comprobacién de redundancia ciclica (CRC)



Procedimiento para deteccion o
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Correccion de Errores

Opera de forma similar a la deteccion de errores,
pero en este caso sera posible corregir ciertos
errores en la secuencia de bits recibida.



Configuraciones de Linea

Topologia: Se hace referencia a la disposicion
fisica de las estaciones en el medio de
transmision.

Si hay solo dos estaciones (es decir, un terminal y
un computador, o dos computadores), el enlace
es punto a punto. Si hay mas de dos estaciones,
entonces se trata de una topologia multipunto.



Configuraciones de Linea

Transmision Half-duplex: solo una de las dos
estaciones del enlace punto a punto
puede transmitir cada vez.

Este modo también se denomina en dos sentidos
alternos, aludiendo al hecho de que las dos
estaciones pueden transmitir alternativamente.



Configuraciones de Linea

Transmision Full-duplex: las dos estaciones
pueden simultaneamente enviar y recibir
datos.

Este modo, denominado dos sentidos
simultaneos



Interfaces

Son elementos que permiten la transmision de
informacion de un equipo de datos (DTE) hacia
un MODEM o hacia el medio de transmision por
el cual va a comunicarse con otro equipo de
datos (DTE).
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Figura 6.10. Interfaces para las comunicaciones de datos.



Interfaces

La interfaz tiene cuatro caracteristicas
importantes o especificaciones:

Mecanicas.
Eléctricas.
Funcionales.

De procedimiento.
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Interfaces

1.Caracteristicas Mecanicas:

Describen |la conexion fisica entre el DTE vy el
DCE. Normalmente, los circuitos de intercambio
de control y de datos se embuten en un cable
con un conector, macho o hembra, a cada
extremo. El DTE y el DCE deben tener conectores
de distinto género a cada extremo del cable



Interfaces

2.Caracteristicas Eléctricas:

Estan relacionadas con los niveles de tension vy
su temporizacion.

Tanto el DTE como el DCE deben usar el mismo
codigo de linea, deben usar los mismos niveles
de tension y deben utilizar la misma duracion
para los elementos de sefal. Estas caracteristicas
determinan la velocidad de transmision, asi
como las maximas distancias que se puedan
consegulir.




Interfaces

3.Caracteristicas Funcionales:
Especifican las funciones que se realizan a traves
de cada uno de los circuitos de intercambio. Las
funciones a realizar se pueden clasificar en
cuatro grandes categorias: datos, control,
temporizacion y masa o tierra.




Interfaces

4.Caracteristicas de Procedimiento:
Especifican |a secuencia de eventos que se
deben dar en la transmision de los datos,

basandose en las caracteristicas funcionales de
la interfaz



Interfaz RS-232

> EIA RS-232 / UIT-T V.24
Protocolo de interfaz entre
» terminal DTE (equipo terminal de datos)
» modem DCE (equipo terminacién del circuito de datos)

> Especificaciones:
> Mecanicas:
> 25 pines segln ISO 2110: ver esquema
» Normalmente sélo se usan 9 pines
> Eléctricas: senalizacion DTE-DCE NRZ-L
- 1 binario--> < -3 volts
- O binario--> > +3 volts
» Funcionales: indica los circuitos (datos, control, temporizacion
y tierra) conectados a cada una de las patillas
> Procedimiento: secuenciacion de los diferentes circuitos en
una aplicacion



Interfaz RS-232

» Asignacion de terminales de contacto (pines) en DTE

V.24/RS-232 Interface

S0URCE SIGNAL  PIN FIN  SIGNAL SOURCE
DESIGNATION  NO. NO. DESIGNATION

. 1 Shiekd Common
D'IZEI - Seconcary Trarsmified Dfﬂa 14 2 Tranemitted Data (TD) OTE
ot ransmiter Sgnal Eenert Tiring 15 3 Received Data (RD) - OCE
DCE Secondary eceived Daia 16 4 Faquestio Send (ATS) DTE
DCE Recaver Sxgnal Element Timing 1 & Clearto Send (CTS) OCE
OTE Local Logpback (LL) 18 ¢ Data Set Feady (DSR) DCE
DTE — 5‘9‘3'3"'":-3"!' Fleques! l':'_s"!“j 13 7 Sigral Ground Common
OTE Data Terminal Ready I'.DTHI 20 B Received Line Signal Detecior (DCD) OCE
OTE Remata Loopoack (Al 21 ] +VOLTAGE -
OCE Hing Indicator ("} 22 10 VOLTAGE I,
OTEDCE Data Signal Rzte Selectr 23 i1 Unassigned - -
DTE - Ext. Transmit Signal Element Timing 24 12 Sacondary Received Line Signal Detscker  —— DOE
DCE Tast Mede 23 Seccndary Clear 1o Send DCE
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Interfaz RS-232

» Asignacion de algunos terminales de contacto (pines)

OTE to DCE
OTE Device (Computer)  DB25  conections DCEDevice (Modem)  DB20
i DE2S RS-232 SigralNames | SionalDwection |Pind D825 RS-23) SignalNames |
#1 Shisld o Frame Ground FGND] < w | #1 Shiekd to Frame Ground FIND
42 Transmi Cata (Tx) D ﬁ X2 Transmil Data (Ti) 1D
¥3 Recene Dala (Rx) RD _’ #3 Receive Data (Rx) kD
#4 Reqguest (o Send RTS m{j ¥4 Request o Send RTS
#5 Clear to Send (15 | ey | #5 Cloar I Send (T3 |
#5 Datla Sel Ready DER _ ¥6 Datla el Ready DR
#7 Signal Ground/Common (56 GhD | e | ] Eigrﬂ Ground/Comman [SG! GhD
¥3 Carrigr Delector (DCD) D M ¥a Carmer Delector (DCD) ch
F20 Data Terminal Head! OTR ﬁ ¥20 Data Terminal Heaﬁ DR
#22 Ring indcator R +""""""""' #22 Ring Indicatar i




ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)

» ADSL define un nivel fisico que emplea multiplexacion en frecuencia (FDM)
> 256 canales de 4KHz repartidos entre el upstream y el downstream

» Un splitter separa las sefiales de baja frecuencia (telefonia) de las de alta (datos)

0 4 kHz 25.875 kHz 138 kHz 1104 kHz

PSTM Upstream D ownstream



ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)

> Pero con el desarrollo de Internet, se encontrd un nuevo uso para esta tecnologia:
poder navegar en la red de manera veloz y sin ocupar la linea telefénica.

>Los servicios telefdnicos tradicionales requieren un ancho de banda de 3,1 kHz (el
ancho de banda es de entre 300 Hz y 3.400 Hz).
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ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)

> La ADSL es, hoy en dig, una de las tecnologias disponibles en el mercado para el
transporte de TV/video en formato digital (MPEG1 6 MPEG2) por medio de la
utilizacién de conexion telefonica.

» En particular, la ADSL permite el fransporte de TCP/IP, ATM y datos X.25.

> El estandar ADSL se completé en 1995 y proporcionaba:
» Un canal telefénico con conexion analégica o ISDN.
» Un canal ascendente con una capacidad maxima de 800 kbits/s.
» Un canal descendente con una capacidad mdxima de 8192 kbits/s.



ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)

» En cuanto a todas las tecnologias DSL, la distancia del bucle entre el intercambio y
el usuario no debe exceder ciertas escalas para garantizar una velocidad de datos
optima (ver tabla).




ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)
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ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Loop)

PBX l i
analégico: 4 KHz e
¢ ’ -
POTS
upstream << 1 Mbps . .y
Modem _ I: ATM
ADSL downstream < § Mbps — N -
DSLAM ‘
Abonado Bucle local del abonado Central Telefonica

(par trenzado)
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