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Introduccion

Es el nombre de una tecnologia de redes de computadoras de area local (LANs) basada en tramas de datos.

El nombre viene del concepto fisico de ether. Ethernet define las caracteristicas de cableado y sefalizacion
de nivel fisico y los formatos de trama del nivel de enlace de datos del modelo OSI.

Ethernet fue creado por Robert Metcalfe y otros en Xerox Parc, centro de investigacion de Xerox para
interconectar computadoras Alto

Originalmente fué un disefio propietario de Digital Equipment Corporation (DEC), Intel y Xerox (DIX Ethernet),
esta tecnologia fue estandarizada por la especificacion IEEE 802.3; que define el protocolo CSMA/CD

Ha sido perfeccionada para trabajar a 100 Mbps, 1 Gbps 0 10 Gbps y se habla de versiones futuras de 40 Gbps 'y
100 Gbps

Es la tecnologia mas popular, porque permite un buen equilibrio entre velocidad, costo y facilidad de
instalacion. Estos puntos fuertes, combinados con la amplia aceptacion en el mercado y la habilidad de
soportar virtualmente todos los protocolos de red populares, hacen a Ethernet la tecnologia ideal para la red
de la mayoria de usuarios de la informatica actual.



Evolucion de Ethernet

Ethernet - Velocidad de 10Mbps

10BROAD-36

*Es el estandar IEEE para eEl estandar IEEE para oEl estandar IEEE para oEl estandar IEEE para oEl estandar IEEE para
Ethernet en banda base a Ethernet en banda base a Ethernet en banda base a Ethernet en banda ancha a Ethernet en banda base a
10Mb/s sobre cable coaxial 10MB/s sobre cable coaxial 10 Mb/s sobre cable par 10Mb/s sobre cable coaxial 10Mb/s sobre fibra dptica
de 50 Q troncal y AUI delgado de 50 Q con una trenzado sin blindaje de banda anchade 75 Q con una distancia maxima
(attachment unit interface) distancia maxima de 185m. (Unshielded Twisted Pair o con una distancia maxima de 2.000 metros (2Km).
de cable par trenzado a UTP) siguiendo una de 3600m.
una distancia maxima de topologia de cableado
500m. horizontal en forma de

estrella, con una distancia
maxima de 100m desde
una estacion a un hub.



Evolucion de Ethernet

Fast Ethernet - Velocidad de 100Mbps

100BASE-TX: 100BASE-T4 100BASE-FX 100BASE-T2

*El estandar IEEE para Ethernet en *El estandar IEEE para Ethernet en oEs el estandar IEEE para Ethernet *El estandar IEEE para Ethernet en
banda base a 100Mb/s sobre dos banda base a 100Mb/s sobre 4 en banda base a 100Mb/s sobre banda base a 100Mb/s sobre 2
pares (cada uno de los pares de pares de cable UTP de categoria un sistema de cableado de dos pares de categoria 3 (o superior)
categoria 5 o superior) de cable 3 (o superior). fibras opticas de 62.5/125 um. de cable UTP.

UTP o dos pares de cable STP



Evolucion de Ethernet

Gigabit Ethernet - Velocidad de 1Gbps

1000BASE-SX 1000BASE-LX 1000BASE-CX 1000BASE-T

*El estandar IEEE para Ethernet en *El estandar IEEE para Ethernet en oEl estandar IEEE para Ethernet en *El estandar IEEE para Ethernet en
banda base a 1000Mb/s (1Gb/s) banda base a 1000Mb/s (1Gb/s) banda base a 1000Mb/s (1Gb/s) banda base a 1000Mb/s (1Gb/s)
sobre 2 fibras multimodo (50/125 sobre 2 fibras monomodo o sobre cableado de cobre sobre 4 pares de categoria 5 o
UM o 62.5/125 um) de cableado multimodo (50/125 pum or blindado balanceado de 150 Q. superior de cable UTP, con una
de fibra dptica. 62.5/125 um) de cableado de Este es un cable especial con una distancia maxima de cableado de

fibra optica. longitud maxima de 25m. 100m.



Evolucion de Ethernet

Gigabit Ethernet - Velocidad de 10Gbps

10GBASE-X 10GBASE-T

*El estdndar IEEE para Ethernet en banda base a oEl estandar IEEE para Ethernet en banda base a
10Gb/s sobre 2 fibras multimodo (50/125 um o 10Gb/s sobre cable UTP Cat5e, 6y 7.
62.5/125 um) de cableado de fibra dptica.



Evolucion de Ethernet

Resumen de las familias ethernet mas utilizadas.

Original e Typical
IEEE ihonhand Informal Name(s) Speed dabling
ame
80231 | 10BASE-T Ethernet 10Mbps | UTP ]
802.3u | I00BASE-T Fast Ethemet(FastE) | 100 Mbps | UTP
. Gigabit Ethernet (Gig .
2 A &
8023z | 1000BASE-X E. GbE) 1000 Mbps : Fiber |
802.3ab | 1000BASE-T g'g‘é’gz"“'"“‘ G121 1000 Mbps | UTP
8023ae | I0GBASE-X | 10 GbE [10Gbps | Fiber |
802 3an | I0GBASE-T 10 GbE 10Gbps | UTP |
' 802.3ba_| 40GBASE-X  |40GbE(40GigE) ~ |40Gbps Fiber |
802.3ba | 100GBASE-X 100GbE (100 GigE) 100 Gbps | Fiber

https://www.ccnaacademy.com/2018/09/ieee-ethernet-standards.html



Protocolos Ethernet
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https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html




La Trama Ethernet

802.10Q
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La trama de ethernet puede ir de 64 bytes (longitud total de 84 bytes luego de los encabezados) a

1500 bytes (1538 bytes en total)



PoE — Power Over Ethernet |IEEE 802.3af

Es una tecnologia que incorpora alimentacion eléctrica a una infraestructura LAN estandar. Permite que la
alimentacion eléctrica se suministre a un dispositivo de red (switch, punto de acceso, router, teléfono o
camara IP, etc) usando el mismo cable que se utiliza para la conexion de red. Elimina la necesidad de
utilizar tomas de corriente en las ubicaciones del dispositivo alimentado y permite una aplicaciéon mas
sencilla de los sistemas de alimentacidon ininterrumpida (SAI) para garantizar un funcionamiento las 24
horas del dia, 7 dias a la semana

Comparativa PoE y PoE+

Propiedad 802.3af (802.3at Tipo1) 802.3at Tipo 2
Potencia en el origen 15.40 W 34.20 W
Potencia para dispositivo final  12.95 W 25.50 W
Voltaje en el origen 44.0-57.0V 50.0-57.0 V
Voltaje para el dispositivo final  37.0-57.0 V 42.5-57.0V
Intensidad maxima 350 mA 500 mA

Resistencia maxima del cable 20 ( (Categoria 3) 12.5 (Q (Categoria 5)



Tipos de Switches

Compacto

Son los que mas comunmente estamos acostumbrados a ver en
las redes locales y cibercafés, en las cuales los switches solo
soportan una tecnologia y cuyas caracteristicas no podemos
cambiar

Catalyst 2940 series

108ase-T / 100Base-TX 10/100/1000 Base-TX

Cisco SYSTEMS

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Para unir 2 switches en cascada existen dos posibilidades:

-Uplink
-MDI/MDIX (Auto Cross)

Antiguamente se usaban puertos UPLINK para unir dos hubs o dos switches, usandose
cables cruzados para ello.

Conecte un cable Conecte |a otra
Ethernet estandar punta del cable
al puerto Uplink Ethernet al puerto 1

Main Switch Second Switch

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Switch de configuracion modular
Estan disefiados con ranuras que
permiten insertar tarjetas en linea
que le proporcionan nuevas
funcionalidades, de tal forma que
es posible agregar mas puertos Fast
Ethernet, Modems o puertos de
conexion Gigabit Ethernet

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Modulos de switch mas actuales

&

XFP : XWDM, Bi-Di, XGPON SFP+ : XWDM, Bi-Di, XGPON Tunable XFP

4’! -

PON Module SFP : APC Receptacle, IT versionSFP : Smgle A Bi-Di

= & o~

2M TRX SFP : Bi-Di, CWDM, IT Version

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Modulos de switch mas actuales

El mdédulo de factor de forma pequeno (SFP: Small Form-factor
Pluggable) es un transceptor (en inglés transceiver) modular
optico de intercambio dinamico para conectar dos equipos de
telecomunicaciones, normalmente switches o routers...

Desarrollados para velocidades de 1 Gbit/s. 1000BaseSX 6
1000BaselLX (SFP de 1000BaseT, 1000BaseZX, SONET/SDH).

(SFP+) admite velocidades de datos de hasta 10 Gbit/s.

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Modulos de switch mas actuales

CFP: C Form-factor Pluggable) es un transceptor para la
transmision de sefales digitales de alta velocidad. La C indica la
letra latina C para expresar el niumero 100 (centum), ya que el
estandar fue desarrollado principalmente para sistemas

Ethernet 100 Gigabit.

El transceptor CFP se especifica mediante un acuerdo multi-fuente

entre fabricantes competidores.
El CFP fue disenado posteriormente a la interface SFP, pero es

significativamente mas rapido para soportar 40 y 100 Gbit/s..

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Switch apilable

Se les conoce como en stack o Master
stackwise. Se trata de conectar con

cables de alta velocidad varios

switches, el objetivo es obtener

tolerancia a fallos, ofreciendo una

configuracion redundante. WGy St

Forwarding and routing table

Switch apilable (Maestro y Backup)

Cisco Catalyst 3750-X frontal y trasero

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Tipos de Switches

Switch multicapa (Multilayer)
Son los conmutadores que, ademas de las
funciones tradicionales de la capa 2,

incorporan  algunas  funciones  de Switch gestlonab!e' 5 ,
enrutamiento o routing. Soportan la administracién a través de red. Se

accede a ellos a través de una direccion IP
mediante servicios telnet, ssh o incluso web.
Permiten la administracion de diversos
parametros como pueden ser la creacion y
gestion de VLANSs, el soporte de STP o RSTP,
agregacion de puertos (trunk), etc.

El icono utiizado para un switch multicapa es el siguients:

sz

7%

Los conmutadores de capa 3 (Layer 3)
soportan también la definicion de redes
virtuales (VLAN), y segun modelos posibilitan
la comunicacion entre las diversas VLAN sin
la necesidad de utilizar un router externo.

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Disefo de red jerarquica

Consistente en dividir la red en capas discretas. Cada
capa proporciona funciones especificas que definen su

papel dentro de la red global. Mediante la separacion de &) AR
las diversas funciones que existen en una red, el disefio ... ... ._.: S5 e nve e R Sy e e i
de la red se convierte en modular, lo que facilita la 3 S =

» 0 A & & G EP | oo

escalabilidad y el rendimiento.

-

El modelo de disefio jerarquico tipico se divide en tres i @ ._ : - e
capas: > “urh < —
fe fu i

- nucleo (CORE)
- distribucion (DISTRIBUTION)
- acceso (ACCESS)

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Cableado entre dispositivos

Cable Recto (Straight Through):

Es el cable cuyas puntas estan armadas con las misma norma
(T568A < T568A 6 T568B <> T568B). Se utiliza entre
dispositivos que funcionan en distintas capas del Modelo de
Referencia OSI. PC / Router
- De PC a Switch/Hub.
- De Switch a Router.

Cable Cruzado (Crossover): Switch/Hub Switch/Hub

Es el cable cuyas puntas estan armadas con distinta norma

(T568A <> T568B). Se utiliza entre dispositivos que funcionan

en la misma capa del Modelo de Referencia OSI. M Recto
PC / Router M Cruzado

- De PCa PC.
- De Switch/Hub a Switch/Hub.
- De Router a Router (el cable serial se considera cruzado).

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Otras caracteristicas de los Switches

Catalyst 2960G sews

¥ b

1. Console port (Mo siempre se encuentra disponible)

2. Puertos normales (10410071000 Mbps) para conexion de equipos.
3. Otros puertos (para UPLINEK, TRUMK o incluso entrada de PoE)

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular



Otras caracteristicas de los Switches

24 Ethemet 10/100/1000 PoE+ ports
370W PoE capacity

Four 1G Small Form-Factor Pluggable (SFP)
WS-C2960S-24PS-L
Cisco Catalyst 2960-S Series
Switch

USB interfaces for management and file transfers
LAN Base or LAN Lite Cisco 10S Software feature set

SmartOperations tools that simplify deployment and reduce the cost
of netwark administration

RN KR

24 10/100/1000 PoE+ swilch ports

with 370W avallabie PoE power RJ-45 console port ¢ Ethemet

management

Mode button and switch LEDs port

USB mini-Type B (console) port
USB Type A port

R e —— T T TR N AR

SFP module slots

12345678 12345678
e . —i= d

| 9 é | b 1L

12N

Console Port
Roll-Over
cable .

Y\ RJ-45 to DB-9
adapter

https://planificacionadministracionredes.readthedocs.io/es/latest/Tema06/Teoria.html#tswitch-de-configuracion-modular
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