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Vision

de las Redes Inalambricas

Ampliacion de las redes LAN cableadas tradicionales

Una red LAN inalambrica evita el coste de la instalacién del cableado y facilita las tareas de traslado
y otras modificaciones en la estructura de la red

Interconexion de edificios

¢ En este caso se usa un enlace punto a punto
e inaldambrico entre los dos edificios. Los dispositivos asi conectados son, generalmente, puentes o
e dispositivos de encaminamiento. Este enlace punto a punto no es en si mismo una LAN,

Acceso NOmada

e El acceso ndmada proporciona un enlace inalambrico entre un concentrador de una LAN y un
terminal

¢ de datos movil equipado con una antena, como un computador portatil.

Trabajo en red Ad-Hoc

¢ Es una red entre iguales (sin servidor central) establecida temporalmente para satisfacer
e alguna necesidad inmediata




Vision de las Redes
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Requisitos de las redes ina
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Tecnologia LAN Ina
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Tecnologia LAN Inalambrica
Infrarrojos Espectro expandido Radio
Infrarrojos Infrarrojos de Salto Secuencia Microondas de
difusos haz directo de frecuencia directa banda estrecha
Velocidad (Mbps) 1-4 1-10 1-3 2-50 10-20
Movilidad Estacionario/movil |Estacionario con LOS Moaovil Estacionario/maovil
Alcance (m) 15-60 25 30-100 30-250 10-40
Detectabilidad Despreciable Pequena Alguna
Lonaitud de 902-928 MHz 902-928 MHz
undg;‘frecuencia /2 800-900 nm 2,4-2,4835 GHz 5,2-5,775 GHz
5,725-5,85 GHz 18,825-19,205 GHz
Técnica de ASK FSK QPSK FS/QPSK
modulacion
Potencia radiada — <TW 25 mWw
Meétodo Anillo con paso Reserva,
de acceso CSMA de testigo, CSMA CSMA ALOHA, CSMA
MNecesidad No No Si a menos
de licencia que sea ISM




Arquitectura de [EEE 802.11

Capa
MAC

Control de enlace logico

Servicio libre
de contencion

Funcién de coordinacion

puntual (PCF)

Servicio

de contencidn

Y
Funcion de coordinacion distribuida
(DCF)

Espectro Espectro Infrarrojos, FDM Espectro Espectro
expandido | expandido 1 Mbps, ortogonal, | expandido | expandido
con salto en |de secuencia 2 Mbps 5GHz, de secuencia|de secuencia

frecuencias, directa, 6,9, 12, directa, directa,
2.4 GHz, 2,4 GHz, 18, 24, 36, 2,4 GHz, 2,4 GHz,
1 Mbps, 1 Mbps, 48, 54 Mbps | 5,5 Mbps, 6,9, 12,
2 Mbps 2 Mbps 11 Mbps 18, 24, 36,
48, 54 Mbps
IEEE 802,11 IEEE 802.11a |e£E 802,115 |EEE 80211



Transmision Inalambrica

En el estudio de las comunicaciones inalambricas se van a considerar tres intervalos de frecoen-
cias. El primer intervalo defimdo, desde 1 GHz (Gigahercio = 10° Hercios) hasta 40 GHz, se de-
nomina de frecunencias microondas. En estas frecuencias de trabajo se pueden conseguir haces
altamente direccionales, por lo que las microondas son adecuadas para enlaces punto a punto. Las
microondas también se vsan en las comunicaciones satelitales. Las frecuencias que van desde

30 MHz a 1 GHz son adecuadas para las aplicaciones ommidireccionales. A este rango de frecuen-
cias lo denominaremos intervalo de ondas de radio.

Otro intervalo importante de frecuencias, para aplicaciones de cobertura local, es la zona infra-
rroja del espectro, definida aproximadamente por el rango de frecuencias comprendido entre
3 x 10" y 2 % 10™ Hz. Los infrarrojos son Gtiles para las conexiones locales punto a punto, asi
como para aplicaciones multipunto dentro de areas confinadas, por ejemplo dentro de una habita-
c10m.



Transmision Inalambrica

ANTENAS

Una antena se puede definir como un conductor eléctrico (o un conjunto de conductores) utilizado
para radiar o captar energia electromagnética. Para transmuifir la sedal, la energia eléctrica prove-
niente del transmisor se convierte a energia electromagnética en la antena, radiindose al entorno
cercano (la atmosfera, el espacio o el agua). Para recibir una senal, la energia electromagnética
capturada por la antena se convierte a energia eléctrica v se pasa al receptor.

En las comunicaciones bidireccionales, 1a misma antena se puede usar v, a menudo se nsa, tan-
to para la fransmision como para la recepcion. Esto es factible debido a que cualquier antena trans-
fiere energia desde el entorno hacia el receptor con la misma eficacia con la que transfiere energia
en el sentido contrario, suponiendo que s& usa la misma frecuencia en ambas direcciones. En otras

palabras, las caracteristicas de una anfena son las mismas para recibir que para transmitir energia
electromagnética.



Transmision Inalambrica

Ganancia de una antena

La ganancia de vna antena es una medida de su direccionalidad. Dada una direccion, se define 1a
ganancia de una antena como la potencia de salida, en esa direccion, comparada con la potencia
transmitida en cualquier direccion por una antena ommidirecional ideal (o antena isotropica). Por
ejemplo, s1 una antena proporciona una ganancia de 3 dB en una direccion, esa antena mejora a la
antena isotropica en esa direccion en 3 dB, es decir, en un factor 2. El incremento de potencia
radiada en una direccion dada se consigue a expensas de la potencia radiada en las otras direcciones.



Transmision Inalambrica

MICROONDAS TERRESTRES

Aplicaciones

Los sistemas de microondas terrestres se usan principalmente en servicios de telecomunicacion de
larga distancia, como alternativa al cable coaxial o a las fibras opticas. Para una distancia dada, las
microondas requieren menor nimero de repetidores o amplificadores que el cable coaxial pero, por
el contrario, exigen que las antenas estén perfectamente alineadas. El uso de las microondas es
frecuente en la transmuision de television v de voz.



Transmision Inalambrica

MICROONDAS TERRESTRES

Caracteristicas de transmision

El rango de operacion de las microondas cubre una parte sustancial del espectro electromagnético.
Su banda de frecuencias esta comprendida entre 1 y 40 GHz. Cuanto mayor sea la frecuencia utilizada,
mayor es el ancho de banda potencial y, por tanto, mayor es la posible velocidad de transmision.

Banda (GHz) Ancho de banda (MHz) Velocidad de transmision (Mbps)
. 7 12
6 30 g0
11 40 135
18 220 274
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Transmision Ina

MICROONDAS POR SATELITE

Aplicaciones

Las comunicaciones satelitales han sido una revolucion tecnologica de igual magmitud que la desen-
cadenada por la fibra dptica. Entre las aplicaciones mas importantes de los satélites cabe destacar:

¢ [.a difusion de television.

o La transmision telefonica a larga distancia.
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Transmision Inalambrica

MICROONDAS POR SATELITE
Caracteristicas de transmision

El rango de frecuencias optimo para la transmision via satélite estd en el intervalo comprendido
entre 1 v 10 GHz. Por debajo de 1 GHYZ, el rmdo producido por causas naturales es apreciable,
incluyendo el muido galactico, el solar, el atmosférico v el producido por interferencias con otros
dispositivos electronicos. Por encima de los 10 GHz, la senal se ve severamente afectada por la
absorcion atmosférica v por las precipitaciones.

La mavoria de los satélites que proporcionan servicio de enlace punto a punto operan en el
intervalo entre 5925 v 6,425 GHz para la transmision desde las estaciones terrestres hacia el satéli-
te (canal ascendente) v entre 3,7 v 4,2 GHz para la transmmsion desde el satélite hasta la Tierra
(canal descendente). Este intervalo de frecuencias se conoce como la banda 4/6 GHz. Notese que
las frecuencias ascendentes son diferentes de las descendentes. En una transmision continua v sin
interferencias, el satélite no puede transmifir ¥ recibir en el mismo rango de frecoencias. Asi pues,
las seiiales que se reciben desde las estaciones terrestres en una frecuencia dada se deberan devol-

ver en otra distinta.
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ONDAS DE RADIO

Aplicaciones

Con el término radio se alude de una manera poco preciza a toda la banda de frecuencias com-
prendida entre 3 kHz v 300 GHz. Aqui, de una manera informal, se esta utilizando el término on-

das de radio para aludir a la banda VHF v parte de UHF: de 30 MHz a 1 GHz. Este rango abarca
a la radio comercial FM asi como a la television UHF v VHEF. Este intervalo también se utiliza

para ciertas aplicaciones de redes de datos.
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ONDAS DE RADIO

Caracteristicas de transmision

El rango de frecuencias comprendido entre 30 MHz v 1GHz es muy adecunado para la difusion
simultinea a varios destinos. A diferencia de las ondas electromagnéticas con frecuencias menores,
la 1onosfera es transparente para las ondas con frecuencias superniores a 30 MHz. Asi pues, la trans-
mision es solo posible cuando las antenas estén alineadas. En esa banda no se produciran interfe-
rencias entre los transmisores debidas a las reflexiones en la atmosfera. A diferencia de la region
de las microondas, las ondas de radio son menos sensibles a la atenuacion producida por 1a lluvia.
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INFRARROJOS

Las comunicaciones mediante infrarrojos se llevan a cabo mediante transmisores/receptores (trans-
ceptores, fransceivers) que modulan luz infrarroja no coherente. Los transceptores deben estar ali-
neados directamente, o bien deben estar accesibles a través de la reflexion en una superficie, como
por ejemplo el techo de la habitacion.

Una diferencia significativa entre los rayos mfrarrojos v 1las microondas es que los primeros no
pueden atravesar las paredes. Por tanto, los problemas de seguridad v de interferencias que apare-
cen en las microondas no se presentan en este medio de transmusion. Es mas, no hay problemas de
asignacion de frecuencias va que para operar en esta banda no se necesitan permisos.



Transmision Inalambrica

Bandas de frecuencias.

Rango de
Rango longitudes Caracteristicas .
Bands de frecuencias de onda en al de propagacion Uso tipico
espacio libre
Frecuencias 30 a 300 Hz 10,000 & 1.000 km | GW Lineas da potancia; s utilizan en
axtramadaments bajas algunos sistemas de control domésticos
(ELF, Extremely Low
Frequency)
Frecuencias de wozr (WF, 300 a 3.000 Hz 1.000 & 10 km GW Sa usan en los bucles de ebonado de los
Vioice Frequencyd sistemas de telefonia
Frecuencias muy bajas |3 a 30 kHz 100 a 10 km GW con baja etenuacidn diurna y | Mavegacion en alta mar; comunicaciones
(VLF, Very Low nocturna; alto nivel de ruido submarinas
Frequency) atmosférico
Frecuencias bajas (LF, 20 a 300 kHz 1Malkm GW; ligeramente menos fiable que | Mavegacion en alta mar;
Low Freguancyl VILF; absorcidn diurma radiclocalizacidn para comunicacionas
METinas
Frecuencias medias {MF, | 200 a 3.000 kHz 1.000 a 100 m GW v SW nocturna; baja Radic maritima; blisqueda de
Meadivm Freguency} atenuacidn nocturna, siendo alta | direcciones; radiodifusicon AM
la diurna; ruido atmosférico
Frecuencias altas [HF, 3 a 30 MH:z 100 a 10 m SW; la calidad varia a lo largo del | Radiceficionados; radiodifusion
High Fraguency) dia, con las estaciones y la intermacional; comunicaciones militares;
fracuencia navegacion sérea de larga distancia y
COMM Unicacionas maritinm s
Frecuencias muy altas 30 a 300 MHz 1Malm L¥S; disparsion {scatteringl Television VHF; radicdifusion FM,
{VHF, Vary High debido a la inversidn de comunicacionas AM an aviones; ayudas
Fraguency) tam paraturas; ruido cdsmico a la navegacidn de avionss
Frecuencias ultra altas 200 a 3.000 MHz | 100 a 10 cm LO¥S; ruido cosmico Television UHF; telefonia celular; radar;
{UHF, Uitra High enlaces de microondas; sistemas de
Freguency) comunicacion parsonal
Frecuencias super altas |3 a 30 GHz 1Malcm LOS; la lluvia atenda por encima | Comunicaciones satelitales; radar;
{SHF, Super High de 10 GHz; atenuacion atmosférica | enlaces de microondas terrestres; buclas
Freguency) debido al vapor de agua y al locales inalémbricos
oxigeno
Frecuencias 30 a 300 GHz 10 a 1 mm L¥S; atenuacidn atmosférica Experimental; bucles locales
axtremadaments altas debido al vapor de agua y al inalambricos
{EHF, Extramaly High oxigena
Frequency)
Infrarrojos 200 GHz @ 400 THz |1 a 770 nm LOS LAM infrarrojas; aplicaciones de
alectrdnica da consumao
Luz visible 400 a 900 THz 700 a 330 nm LOS Comunicacionss dpticas
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