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Objetivo de la clase

Comprender coémo una condicidon expresada en lenguaje natural
puede representarse de manera precisa mediante proposicionesy
conectoresde lalégica proposicional.

Este conocimiento sera la base para avanzar haciala formalizacionde
condiciones de software: precondiciones, postcondiciones, aserciones e

invariantes.




.. Donde quedamos?

Yavimos La nueva pregunta

® Correctitud del software
¢ Como expresamos con precision aquello que el

software debe cumplir?

® Error,defectoyfallo

Con especificacion formal
® Verificacion, validaciony pruebas

® Calidady construccion
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{Que es una especificacion
formal?

Descripcion precisa Reduce ambigiiedad
Define propiedades, condiciones o Elimina las imprecisiones propias
comportamientos que debe del lenguaje natural.

cumplir un sistema.

Permite verificacion

Una condicion precisa puede analizarse, verificarse y comprobarse

formalmente.

Hoy comenzaremos con el primer bloque:la l6gica proposicional.

@kcaicedq _




Del lenguaje natural ala légica

"Lareserva puede realizarse si hay cupos disponiblesy la
solicitud es valida."

Esta frase cotidiana contiene una condicién Iégica que
podemos representar de forma exacta.

Representacion formal

Ve

P

"Hay cupos disponibles”

Q

"La solicitud es valida"

Condicion

P AQ — compactay sin ambiguedad
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{Qué es una proposicion?

Es un enunciado declarativo al que podemos asignar un valor de verdad: Verdadero (V) o Falso (F).

“El estudiante esta ”El sistema tiene

v/] Son proposiciones

matriculado.” conexion”

"Hay cupos disponibles." "La solicitud es valida."

X No son proposiciones

¢Hay cupos? Reserva ahora.
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Proposiciones simples y compuestas

Alta verdad

N

Proposicion

Proposicién simple: P compuesta:P A Q
(ej. hay cupos) (ej. cuposyy solicitud
vélida)
Bajacomplejidad < > Altacomplejidad

Compuesta con OR:
P v Q (ej. cuposolista
de espera)

Negacion: -P
(ej. no hay cupos)

A4

Baja verdad

Esta distincion es fundamental al formalizar condiciones en programas: las condiciones reales suelen ser compuestas.
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Conectores logicos basicos

=P — Negacion P A Q — Conjuncién
o\\ g (Q Q j
"No P" - Invierte el valor de verdad "Py Q" -Verdadera si ambas sonV
> P — Q — Implicacion g P © Q — Bicondicional
"Si P, entonces Q" "P siy solo si Q"

U Hoy nos concentramos especialmente en 1, Ay V.

V P v Q — Disyuncion

"P o Q" -Verdadera si al menos una

esV
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Negacion: -P

selee:"NoP Tablade verdad
La negacidninvierte el valor de verdad de una proposicion.
P ="Hay cupos disponibles” __

-P ="No hay cuposdisponibles" Y F

SiPesV, entonces-PesF.
SiPesF, entonces-PesV.

[ Lanegaciénes el conector mas simple, pero
esencial para construir condicionesde guarday

exclusion en software.
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Conjuncion: P A Q

Se lee: “Py Q”
Es verdadera unicamente cuando P y Q son ambas
verdaderas.

P ="Hay cupos disponibles"
Q ="La solicitud es valida"

Para permitir la reserva, ambas condiciones deben
cumplirse simultaneamente. Si falla cualquierade las dos, la

reservano procede.

Tabla de verdad




Disyuncion: P v Q

Selee: “Po Q”

Es verdadera cuando al menos una de las proposiciones

es verdadera.

P ="El usuario es estudiante"
Q ="El usuario es docente"

Enldgica, el "o" esinclusivo: puede cumplirse una condicion,
la otra, o ambasala vez.

Tabla de verdad




Implicacion: P — Q
Se lee: “Si P entonces Q”’

Permite relacionar una condicion con una consecuencia

P =“condicién®. Hay cupos disponibles.

Q ="“consecuencia”. Se puede realizar la reserva.

P — Q: "Si hay cupos disponibles, entonces la reserva puede

continuar.” Se establece en una direccion. (P — Q)

Bicondicional:P © Q

Se lee: ““P si y solo si Q”

P y Q deben tener el mismo valor de verdad.

si P es verdadera, Q también debe ser verdad

si Q es verdadera, P también debe ser verdad

era

era.

Por eso el bicondicional representa una relacion en ambos

sentidos.P© Q=P > Q) A (Q — P)
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Tablas de verdad

/Al

—
00
o))

Listar Evaluarla clc_)leuer:\I:a
VV,VF,FV,FF expresion
resultado

Con dos proposiciones Py Q existen cuatro combinaciones posibles. La tabla nos permite analizar el comportamiento de

@kcaicedc;
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Ejemplo: Tablas de Verdad

Interpretacion

Vv Vv

Q: Solicitud valida.

¢Qué ocurre si hay cupos, pero la solicitud no

Vv F
es valida?

F \Y; —P=VQ=F—>PAQ-=F.Lareservano
procede.

F F
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Relacion con el software

Una condicidon de un programa puede expresarse como una proposicion
o combinacion de proposiciones.

Condicidon natural

1 "Se puede reservar cuando hay cuposyy la solicitud es valida"

Formalizacion

PAQ

Proximos pasos

Precondiciones, postcondiciones, aserciones e invariantes
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Actividad de clase

TRABAJO EN GRUPOS

| Elige una funcionalidad )  Escribe cinco condiciones
Selecciona una funcionalidad que ya esté definida en tu Identifica cinco condiciones que debe cumplir la funcionalidad.
proyecto Yy escribela. Luego, convierte cada condicion en una proposicion y asignale

una letra:P, Q,R, S, T

3 Construye ocho expresiones 4 Tabla de verdad + explicacion
Usando =, A o V con las proposiciones definidas. Con las expresiones construida, realiza su tabla de verdad y
Construye tres expresiones y explica qué significa explica con palabras qué significa cada resultado en el
cada una en el contexto de tu funcionalidad. contexto de la funcionalidad.
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Pregunta de salida

{Por qué la logica puede ser util para desarrollar software!
¢Qué diferencia hay entre decir "el programa debe permitir reservar" y
expresar una condicion precisa sobre cuando puede realizarse la reserva?l

Reflexiona sobre estas preguntas antes de la proxima sesion.




