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Objetivo de la clase

01

Comprender el concepto

Entender qué es un contrato de softwarey cual es su propésito en la especificacion formal.

02

Diferenciar condiciones

Distinguir con precision entre precondicionesy postcondiciones de una operacion.

03

Relacionar entradasy resultados

Vincular condiciones de entraday resultados esperados con la especificacion de una
funcionalidad.

04

Preparar la transicion

Avanzar desde la formalizacion l6gica hacia la especificacion verificable de programas.
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¢ Doénde estamos en el curso?

Seccicocn 1 Seccicon 2

Cubre fundamentos,

Iogica proposicional,

predicados, variables,
dominio yv cuantificadores

> £

Hovy
Marca la transicion
entre las dos

Pasamos de expresar condiciones ldgicas a definir qué debe cumplirse antes y después de una operacion.
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Cubre especificacidon
basada en contratos y
wverificacicon de programas




Del enunciado al contrato

Toda regla de negocio puede formalizarse como un contrato alrededor de una operacion.

4 A
Regladel
sistema
Describe el
comportamiento
esperado

Especificacion
formal

Expresalaregla
con precisidn
I6gica

4 )
Contrato
Organiza
condiciones antes
y después
N N7
Verificacidon
Comprueba que el
comportamiento
se cumple
J
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. Qué es un contrato de
software?

Es una especificacion formal de las condiciones que rodean una
operacion. Como un contrato legal, establece obligaciones claras entre
quien llamaaunafuncidony quien laimplementa.

. Qué necesita? . Qué produce?

Define las condiciones de Define qué debe cumplirse en el
entrada para que la operacién estado resultante trasuna

se ejecute correctamente. ejecucion exitosa.

. Para quésirve?

Permite construir y posteriormente verificar el comportamiento del
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software.




PRECONDICION

. Qué debe ser cierto
antes?

La precondicién es la condicién que debe
cumplirse antes de ejecutar una
operacion. Describe requisitos sobre las
entradas o el estado inicial del sistema.

[J Silaprecondicién no se cumple,
la operacidén no deberia
ejecutarse como una operaciéon
valida.

Pregunta guia: ; qué debe ser cierto antes
de llamar a esta operacién?




Ejemplo: registrar estudiante

Funcionalidad
Registrar un nuevo estudiante en el sistema académico.
Regla de negocio

El documento debe ser valido.
Los datos obligatorios deben estar completos.
El documento no debe estar ya registrado.

Precondiciéon formal

PRE:

DocumentoValido A DatosCompletos A
-EstudianteRegistrado

Las tres condiciones deben ser verdaderas

simultaneamenteantes de iniciar el registro.
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POSTCONDICION

. Qué debe ser cierto
despues?

La postcondicidon describe el estado o
resultado esperado tras una ejecucién
correcta. Esta directamente relacionada
con el efecto que debe producir la
operacion.

Preguntaguia: ; qué debe ser verdadero
en el estado resultante?
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Ejemplo: postcondicion del registro

Continuando con la funcionalidad de registrar estudiante:

Operacion

Registrar estudiante (ejecutada
bajo las condiciones de la
precondicién).

Postcondicién formal
POST: EstudianteRegistrado

Trasla ejecucidn exitosa, el
estudiante debeconstar como
registrado en el sistema.

Utilidad

La postcondicion permite verificar
posteriormente i el resultado
esperado fue alcanzado por la
implementacion.
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Precondicion vs. Postcondic

D

(condici()n necesaria

antes de ejecutar,
describe entradas

y estado inicial,

K habilita la operacion)

el

bl

(condicic’)n que debe
cumplirse después
de ejecucion correcta,
describe resultado
esperado, verifica el
efecto producido)

o

\_/\O/\_J

| I 4

on

El esquema fundamental

PRE > operacion > POST

La precondicidn habilitala operacidn. La postcondicidon describe su

efecto.

/N No confundir la condiciéon que permite ejecutar con el
resultado que produce la ejecucion.

skcaicedo




Ejemplo: Comprar un producto enlinea

Funcionalidad: Realizar compra

Precondicién Operacion

El usuario debe estar autenticado. Todas esas condiciones se

El producto debe estar disponible. cumplen y realizamos la
La cantidad solicitada debe ser mayor que cero. compra
Debe existir stock suficiente.

El medio de pago debe ser valido.

Postcondicion formal

La compra queda registrada.

El producto queda asociado al pedido.

El stock disminuye.
Se genera un numero de pedido.
El estado del pedido queda definido.
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. Qué relacion tiene con lo
aprendido?

Corte1: Logica formal

1 Proposiciones, predicados, cuantificadoresy variables para

expresar condiciones con precision.

Corte 2: Contratos

2 Esas mismas condiciones ahora se organizancomo PRE y
POST alrededor de una operacion.

Verificacion
3 Con el contrato definido, podemos comprobar siuna
implementacion cumple la especificacion.




Ejemplo guiado: reserva de espacio

Funcionalidad Preguntas de analisis

Realizar la reserva de un espacio fisico en el sistema. - ¢ Por qué UsuarioActivo es PRE y no POST?
. ¢ Podria HayDisponibilidad ser una

Regla de negocio postcondicion?

¢ Es ReservaRegistrada suficientemente precisa

como POST?

El usuario debe estar activoy debe existir disponibilidad en el
espacio solicitado.

¢ Qué otras condiciones podrian aniadirse?

Contrato

PRE: UsuarioActivo A HayDisponibilidad

POST: ReservaRegistrada
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Ejemplo: Comprar un producto enlinea

Funcionalidad: Realizar compra

Y 7 \ e \
Precondicion Operacion Postcondicion formal
El usuario debe estar aut.enticr?\do. Todas esas condiciones se La compra queda registrada.
El producto debe estar disponible. cumplen y realizamos la El producto queda asociado al pedido.

La cantidad solicitada debe ser mayor que cero.
Debe existir stock suficiente.
El medio de pago debe ser valido.

compra. El stock disminuye.
Se genera un numero de pedido.
El estado del pedido queda definido.

PRE: Ejecuciéndela
Funcionalidad POST:
UsuarioAutenticado A _ _
Realizar Compra CompraRegistrada A

ProductoDisponible A CantidadValida
A StockSuficiente

PedidoGenerado A StockActualizado

J \ J \ /
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Errores frecuentes

Confundir entrada con resultado

Colocar en la precondicién algo que en realidad es el resultado que
debe producir la operacion.

Postcondiciones demasiado generales

Definir un resultado tan vago que no permite verificar si la
operacidn se ejecutd correctamente.

Condicionesinventadas

Incluir condiciones que no corresponden a la funcionalidad real
descrita en laregla de negocio.




Actividad de clase

Trabaje individualmente o en pareja. Seleccione una funcionalidad sencilla de un sistema conocido.

\_/ N

4 N 4 l ' A 4
Elegir funcionalidad Identificar condiciones previas Formular la precondicion
Seleccione unaoperaciéon concreta (e;j. Expreselas condiciones identificadas
iniciar sesidn, realizar pago, cancelar Liste al menos 3 condiciones que como una proposicionlégica formal.
pedido). deben cumplirse antesde ejecutarla
operacion.

1l N

N> N>

Formular la postcondicion Justificar
Describa qué debe quedar garantizado tras una ejecucién Explique por qué cada condicion pertenece al anteso al
exitosa. después.
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Producto esperado de la actividad

Funcionalidad Precondicion

Nombre claroy descripcidon breve de la operacion Condiciones identificadasy formuladas como expresion
seleccionada. |6gica formal.

Postcondicion Relacion

Resultado esperado identificadoy formulado con Breve explicacion de la conexién entre PRE y POST para
precision. la operacién elegida.
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Presentaciones del segundo corte

iy

Equipos

Grupos de aproximadamente 3
estudiantes. Cada equipo tendra

asighado un tema de la Unidad 2.

N=
A

Estructura

Cada exposicidon debe incluir: concepto,
ejemplo practicoy aplicacién al
contexto del curso.

L
A%R

Rol en el curso

Las exposiciones se investigany

explican. El docente complementa la

clase.
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Cierrede laclase

Verifique sucomprensidnrespondiendo estas preguntas antes de salir:

. Qué es un contrato de software? . Qué debe cumplirse antes?

¢ Qué dos elementos fundamentaleslo componen? ¢, Como se llama esa condicidny qué describe?

. Qué debe cumplirse después? . Como se conectaconlalégica?

¢ Coémo se llamay qué garantiza una ejecucién correcta? ¢ De qué maneralos predicadosy cuantificadores del

Corte 1aparecen en la especificacién formal?
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