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Objetivo especifico

Aplicar aserciones e invariantes para expresar y comprobar
condiciones que deben mantenerse durante la ejecucion de un
programa.
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.. Qué veremos?

01 02 03
Aserciones Invariantes Postcondiciones
04 05

Condiciones antes, durante y después Contratos, aserciones e invariantes
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Recordemos la clase anterior

Precondicidn

Condicién que debe
cumplirse antes de
ejecutaruna
funcionalidad.

Postcondicion

Condicién oresultado
que esperamos
encontrar después de
una ejecuciéon

correcta.

[ Hoysumamosunanueva pregunta: ;i qué debe ser

cierto durantela ejecucion?
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Tres momentos para razonar

1 2 3
ANTES > PRE DURANTE > ASERCION DESPUES > POST
¢ Qué debe cumplirse parainiciar? ¢ Qué debe cumplirse en este punto? . Qué debe quedar garantizado?

Estas condiciones ayudan a describiry comprobar el comportamiento esperado de un programa.
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. Qué es una asercion?

Una asercion es una condicidon que esperamos
que sea verdadera en un punto determinado

de la ejecucion.

- Permite comprobar que el programa
mantiene una propiedad esperada mientras
avanza.

- Sila condicidn no se cumple, tenemos una

senal de que algo no funciona como se

esperaba.
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Ejemplo practico

Reserva de un espacio

PRE POST
UsuarioActivo A HayDisponibilidad ReservaRegistrada
1 2 3
ASERCION

El sistema selecciona un espacio.
EspacioSeleccionado
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C-’Dénde a pa rece uha Tras una operaciénimportante

| I 4 ?
asercion: Antes de una parte critica
Podemos colocar aserciones en cualquier punto del cédigo
donde queramos verificar una propiedad. La pregunta clave Al actualizar un dato
es siempre:

] _ Antes de pasar a la siguiente etapa
«;Qué debe ser cierto exactamente aqu/?»
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Asercion # mensaje de error

Asercion

La condicion que se comprueba: define qué propiedad esperamos
que sea verdadera.

Excepcion / Mensaje

Una forma de informar que la condicion no se cumplié: consecuencia,
no la asercién en si.




. Quéesun
invariante?

Uninvariante es una propiedad que
debe mantenerse verdadera durante un
proceso, especialmente dentrode una

repeticion.

[J Nosignifica que los valores no
cambien — significa que una
relacion o propiedad clave
sigue cumpliéndose en cada

iteracion.
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Ejemplo de invariante

Recorrer una lista de elementos

o PR

Tras cada Si falla,

Inicio : i : :
Iteracion Investigar

La propiedad ElementosProcesados< ElementosTotalesdebe seguir siendo verdadera tras cada repeticion.
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¢ Por qué necesitamos
invariantes?

09 Razonar sobre ciclos

Permiten analizar procesos repetitivos con rigor formal.

3? Comprobar conservacion

Confirman que la propiedad se mantiene en cada iteracion.

Base para verificacion formal

Fundamento para analizar la correctitud de ciclos mas adelante.
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m Comparacion

Instruccion
anterior

Asercion vs. Invariante

INVARIANTE

® Se compruebaenun
punto concreto de
la ejecucion.

® Puede expresar una
condicion que debe
cumplirse aqui.

= — 2

Punto especifico
del programa

Ejemplo de asercion

Fo

Siguiente
instruccion

Después de validar el usuario:

UsuarioActivo

true

|
|

Punto
especifico

Durante las
iteraciones

I
I
1
I

.S

® Se mantiene verdadera
durante un proceso
repetitivo.

® Debe cumplirse antes
y después de cada

iteracion. verdadera |Iterac|on
i-1 i+1

IteraC|on

Propiedad
se mantiene

/
A

urante el recorrido de una lista:

S, D

Ejemplo de invariante
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Invariante vs. Postcondicion

Invariante Postcondicion

El invariante acompana el recorrido: nos dice que
el proceso va por buen camino en cada paso.

; : La postcondicidon describe el destino: qué debe
-+~ DURANTE el proceso. AL FINALIZAR. ----- garantizarse cuando el proceso termina.

Describe el camino. Describe el destino.

Propiedad Condicidn
mantenida en cada garantizada al
iteracion del ciclo. terminar.
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Vision global

Relacion con los contratos

Contrato Asercion Invariante
PRE + POST: acuerdo entre quien Condicién que comprobamosen un Propiedad que debe conservarse
llamay quien implementa. punto especifico de la ejecucidn. durante un proceso repetitivo.

Los tres conceptos trabajan juntos para expresar y comprobar el comportamiento esperado.
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Ejemplo Integrador

Reserva de Espacio

1 2
ANTES (PRE) DURANTE (Asercién)
UsuarioActivo A HayDisponibilidad EspacioSeleccionado

3 4
INVARIANTE (si se recorren espacios) DESPUES (POST)
EspaciosRevisados < EspaciosTotales ReservaRegistrada
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Ejemplo Integrador

Rea I i Zd rPago (Realizar Pago de una Compra)

ProductosProcesados< TotalProductos

TotalProductos =4
O< ProductosProcesados< 4

1 2
ANTES (PRE) DURANTE (Asercion)
UsuarioAutenticado A MedioPagoValido A Monto > O MedioPagoValiaado
MontoCobrado > O
3 4
INVARIANTE DESPUES (POST)

PagoRegistrado A CompraActualizada

L
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Ejemplo Integrador

ACtu d I i Zd rDatOSd eUSU d I‘iO (Correo electronico y numero de telefono)

No aplica: no existe proceso repetitivo

1
ANTES (PRE) DURANTE (Asercién)
UsuarioEncontrado
UsuarioAutenticado /N DatosNuevosValidos CorreoValido
3 4
INVARIANTE DESPUES (POST)

DatosUsuarioActualizados
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Pregunta para analizar

%

%

¢..Cual de las condiciones corresponde a una PRE?

..Cual puede comprobarse durantela ejecucion?

¢..Cual debe quedar garantizada después?

¢..Cual podria mantenerse durante una repeticion?

. Qué pasaria si una condicidn deja de cumplirse?
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Actividad de aplicacidén

Trabaja con la funcionalidad de su proyecto de la
clase pasada:

1. Recupera el PRE y POST identificado.

2. Proponga dos aserciones y el punto exacto
donde se comprobarian.
Condicidon + Punto + Justificacidon

3. Proponga una invariante si existe un proceso
repetitivo.

4. Explicar qué indicaria una violacion de esas
condiciones.




Preguntas para orientar el trabajo

NG \__/ \__/
. Qué debe ser cierto antes . Qué debe quedar cierto al .En qué momento
de comenzar? terminar? intermedio seria clave
comprobar una condicién?

\__/ \__/
. Qué propiedad no deberiaromperse en . Por qué la condicion propuesta rea/mente
una repeticion? debe mantenerse?
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Errores frecuentes

Evitad caer en estos patrones habituales al definir
aserciones e invariantes:

Confundirasercioncon PRE o POST

Cadauna tiene su momento: antes, duranteo
después.

Invariante que solo se cumple unavez
Uninvariante debe mantenerse en cada
iteracioén, no solo al inicio.

Expresiones demasiado vagas

«El sistema funciona bien» no describe ninguna
propiedad comprobable.

Reglasinventadas

Las condiciones debenderivar de la funcionalidad
real del sistema.
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Cierre delaclase

Lo esencial de hoy

PRE ASERCION

Lo que necesitamos antes de comenzar. Lo que comprobamos en un punto de la ejecucion.
INVARIANTE POST

Lo que debe mantenerse durante un proceso repetitivo. Lo que esperamos al finalizar.

J  Préxima clase: construcciéon en codigo y aplicacién del contrato completo.
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