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I. OBJETIVOS

Al finalizar esta prdéctica, el estudiante podra:
e Utilizar el entorno general de disefio de topologias de red y simulaciones bajo la aplicacién Cisco
Packet Tracer
e Seleccionar los dispositivos de red del cuadro de herramientas brindados en el entorno Légico del
simulador
e Realizar el cambio en las interfaces fisicas utilizadas por los dispositivos de red configurables
(switch, routers)

| I1. INTRODUCCION TEORICA

¢Qué es un simulador de red?

Es un software que permite reproducir tanto las sensaciones fisicas (velocidad, aceleracién, percepcién del
entorno) como el comportamiento légico de las maquinas y dispositivos de red que conforman a una topologia
de red.

Estas aplicaciones permiten desde una interface gréfica, seleccionar diferentes periféricos e interconectarlos.
Puede configurar a cada equipo (asignando IP, mascara, ip de punto de enlace, etc.) y/o modificar sus
caracteristicas como por ej.: cambiar el tipo de tarjetas de red (fibra dptica, Ethernet, inalambrica, etc.), con
sus respectivos parametros de funcionamiento (velocidad, seguridad, direccionamiento, etc.).

Finalmente, puede realizar diferentes pruebas virtuales de la compatibilidad, funcionamiento y rendimiento de
la topologia de red.

Simulador de Redes Cisco Packet Tracer

Cisco Packet Tracer un software de simulacidon de Redes con entorno de aprendizaje, para que los disefiadores
de redes puedan elaborar planos, vistas, configuraciones de protocolos y animaciones de sus Redes.

Después, los estudiantes pueden desarrollar pruebas (simulaciones) de funcionamiento.
Las simulaciones dan soporte a los protocolos mas

utilizados, entre ellos:: Cisco | Networking Academy’
e Internet Protocol version 6 (IPv6) R

e Modelos mejorados de Linksys, algoritmo WEP,

mejoras en Cable y DSL

e Call Manager Express (soporte de VOIP)

e Servidores FTP en enrutadores y switches

e Sistema de Email (SMTP y POP3), cliente y

servidor.

© Capyright Cisco 2013

e Implementacion limitada de Border Gateway

Protocol (BGP)

Espacio de trabajo basico de Packet Tracer
Packet Tracer utiliza 2 esquemas de representaciones para implementar la simulacion de su red:
a) Espacio de trabajo légico (Logical): Es donde usted construye la topologia légica de su red, sin tener
en cuenta la escala fisica y limitaciones de construcciones
b) Espacio de trabajo fisico (Physical): modifica el arreglo de sus dispositivos fisicos en el local,
edificio, ciudad, etc. Debe tener en cuenta que las distancias/longitudes de cables y ubicaciones
de dispositivos afectaran su disefio de red en el simulador (al igual que lo haria en la realidad).
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En Packet Tracer, debe disefiar primero la topologia logica de la red y luego desarrollar el Espacio de trabajo
fisico respectivo.

Espacio de trabajo Légico (Logical)
Es el entorno inicial de trabajo que muestra la simulacidn al iniciarlo.
El drea de trabajo logico (ver la imagen 2.1), permite colocar cada uno de los dispositivos de red, para luego
interconectarlos con el medio fisico apropiado, de acuerdo a las topologias |dgicas a implementar en el diseiio
de la red.

Las operaciones mas importantes en este entorno Ldogico ofrecido por Packet Tracer son las siguientes:

Seleccidn y ubicacion de los dispositivos de red
Para iniciar a construir una topologia de red, se debe realizar lo siguiente:

1. Seleccionar de las herramientas de categorias y modelos al primer dispositivo requerido de su
disefio de red. Ejemplos:

a) Para colocar una PC host:, dar clic en Categoria End Device y luego PC-PT
b) Para colocar un dispositivo repetidor: Categoria: Hubs y dispositivo Repeater-PT

2. Desplazar el cursor hasta la posicidn final en el drea de trabajo l4gico donde se colocara dispositivo y
dar un clic. Se mostrara una imagen, la cual representa una copia del dispositivo seleccionado.

3. Repetir los pasos anteriores hasta colocar el resto de dispositivos de la topologia a simular.

Imagen 2.1: Pantalla principal del software Cisco Packet Tracer.

* Cisco Packet Tracer
Fle Edk Options Yew Took Extensions Help

HEPACICOEREY YIS

7

0 gical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport
%= AlA—N

‘ <X‘\ —L, == ¥ Seleccionador de / 2
o I Espacio de trabajo: I \

Herramientas para editar
+ Logico Topolegial ogica
L- Fisico I

Area de Trabajo Logico Selector de

Modo de Ejecucion:

+ Realtime Mode

CATEGORIAS de dispositivos + Simulation Mode
“genericos” de Red

(Routers, Hubs, Wireless, etc.)

Dispositivos de red especificos,

segun la categoria seleccionada.

fhe: OO:OO:MWIQW
= >

) ,‘Rgu,tgr,s, . 11 2620000  12621XM 201 7“ [ New ][ Delete J“

D'Sconanoo pe- Fire Last Status Source Destinatio

MODOS DE OPERACION del Espacio de Trabajo légico

Los modos de operacion (Operating Modes) de Packet Tracer reflejan el funcionamiento del esquema de red,
los cuales pueden ser:

a) Modo tiempo real (Realtime Mode):
El simulador ejecuta su topologia en tiempo real, limitando los protocolos a probar. La red responde a sus

acciones inmediatamente, como lo haria un medio (device) de red en el momento que ocurra un suceso en la
red.

b) Modo de Simulacién (Simulation Mode):

El creador de la topologia puede evaluar los tipos, tiempos y secuencias de PDU's generados en diversos
"escenarios de prueba". Puede ver a su red, ya sea paso a paso o sino, evento por evento.
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Espacio de trabajo fisico (Physical)
El drea de trabajo légico permite colocar cada uno de los dispositivos de red, para luego interconectarlos con
el medio fisico apropiado, de acuerdo a las topologias ldgicas que requiere el disefio de la red.

El espacio de trabajo fisico permite dar las dimensiones fisicas al disefio de la red. Usted define una escala y
lugar (como su red se veria en un entorno real) para cada dispositivo utilizado en su disefio Iégico de la red(es).
Analiza la colocacién y distribucidn de todos los dispositivos de la red en un “area fisica de trabajo”, para asi
evaluar: calidad/marca de los dispositivos seleccionados, eficiencia, problemas de cobertura, etc., los cuales no
se observan en el disefio légico de la red.

Cambio en los puertos de conexidn de un dispositivo de red

Se debe determinar la NIC apropiada para cada Imagen 2.2: Lista de Mddulos para una PC-PT
dispositivo a interconectar. CEX
Packet Tracer consta de una serie de Mddulos para Physical | Confi | Desktop | Software/Senices
definir la NIC a usar en un dispositivo. Por ejemplo, al }% - pr[“’s“;an‘ngj‘;zj Vie&” —
dar un clic a un dispositivo PC-PT, se muestra (ver l[% 3
Imagen 2.2) el modulo instalado y los mddulos [PrAvsTunces I |
disponibles se muestran en la columna izquierda. = =)
Dando clic en los botones Zoom Out o Zoom In, se }%
puede alejar/acercar la vista actual del dispositivo. l[% s

[__prmcroprone
Para determinar el modulo instalado, colocar el cursor % I B
sobre la imagen de la NIC. Customizs Customize
Las opciones para configuraciéon de la NIC e ‘ g LD;}E'LT'V"@J;_
instalada y del resto del dispositivo, puede ser adding Modules: Drag the module to 2n avaiable siot on the & HHEE
modificado con las fichas superiores (Config y Femang oies: s he ot ot et tre
Desktop).

Para cambiar el médulo de conexién del dispositivo:
1. Se localiza boton de encendido/apagado, que puede tomar la forma de un botén color verde

(indica encendido) o un botdn (1-0) (si es 1, esta funcionando).

2. Daclic en el boton para apagar al dispositivo

3. Desconecta el modulo actual, arrastrando la imagen de su mddulo ya instalada hacia la lista de médulos
disponibles a la izquierda. Y si es necesario, se puede cambiar por otro modulo, seleccionando y
arrastrando el médulo de la lista de mddulos hacia la posicidn en el dispositivo.

4. Unavezinstalado el médulo NIC apropiado, active nuevamente el botén de encendido.

Configuracidon de los parametros de red

Para los dispositivos requieran la configuracion del protocolo IP, debe ejecutar los siguientes pasos:

1. De clic en el dispositivo a configurar y selecciona la ficha Escritorio (ver imagen 2.3). De las
multiples opciones, selecciona IP Configuration.
2. Ingresar el trio de pardmetros bésicos:

V" IP host

v mascara de red
v IP Gateway (opcional. cuando lo requiera).
v DNS Server (opcional. cuando lo requiera).

Se repite los pasos anteriores por c/dispositivo que requiera IP.
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Imagen 2.3: Opciones de configuracion para una PC

Physical | Config = Desktop = Software/Services

II1. MATERIALES Y EQUIPO

Para la realizacién de la guia de practica se requerird lo siguiente:

EJERCICIO 1:

No. Requerimiento Cantidad

1 Guia de Redes de Comunicacion 1

2 PC con el Software de simulacién “Cisco Packet Tracer 6.0.1” o superior 1

3 Dispositivo Laptop — PT 3

4 Dispositivo PC - PT 3

5 Dispositivo Switch 2950-24 1
EJERCICIO 2:

No. Requerimiento Cantidad

1 Guia de Redes de Comunicacion 1

2 PC con el Software de simulacién “Cisco Packet Tracer 6.0.1” o superior 1

3 Dispositivo Laptop — PT 1

4 Dispositivo PC — PT 2

5 Dispositivo Reuter — PT 1

IV. PROCEDIMIENTO

1. Posicione el cursor en la parte inferior izquierda del software (Ver Figuera 1) donde se encuentran los
componentes, seleccione los elementos descritos en la tabla del ejercicio 1.

L

A ]

Tamgc oascu] Dugostrves de Erarpge Fast Formerd Trme

Tiempo Real |

- g ey % Depers  Umo Estaco
SN ﬂ — i "13 ﬁ P'a .—,a l"ﬂ y Scerarc ©
I 'ultbdb'u 1 w B Biiww Bl Sees e — e
Ao , - S 2 vestans de Lista FOU
Router-PT-Empty <

T

- -
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2. Ubique los componentes de acuerdo a lo propuesto en la Figuera 2.

oC-PT
_g - -;
L.“oo_w Loptop~ PT
Laptopl ) Laptop2
2950-24
SwitchQ
PCO Laptop0
’=C-;T‘
PC1
Figura 2

3.Usa la conexidn FastEthernet de una computadora al igual que en la del Switch para realizar la conexién entre
ambos dispositivos con el cable de tipo conexién directa (Straight — Through)

El procedimiento sera el mismo para cada computadora. Iniciamos con el equipo
PC2. Ver Figura 3

Pc2 Console
; ; FastEthernet0/)
Laptop-PT Lagtop-PY FastEthernet0/2 .
Laat:ol Laptop2 Laptop-PT ptop-PT
Laptop1 FastEthernet0/3 Lashopc
2950-24 ‘
Switcho

PC-PT Laptop-PT
PCO Laptop0
g '

0gdoaaaaaaads
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PT
of2
Laptop T Laptop-#T
Laptop! Laptop2
2950-24
SwitchO
= -
psc.;: Laptop0
';_c‘:l

4. Repetir este procedimiento con todos los equipos.

PC-PT
’CD ) Lagtopd

o1

Bcl

5. A continuacion asigne la direccion IP a cada una de las maquinas usando IP’s privadas del tipo 192.168.1.X

Para ello, haga doble click sobre cada computadora, usando el menu configuracion y en FastEthernet, indicamos
la direccidon por maquina asi como su mascara de subred.

Fisico ' Config E‘

GLOBAL
Configuracién
Algorithm Settings

FastEthernet
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6. Escriba la direccion IP en cada equipo y la mascara subred aparecera automaticamente, tal como se muestra
en la imagen.

Configuracién de IP Configuracién de IP
() DHCP () DHCP
@ Estitico ® Estatico
Dweccion 1P 192.168.1.10 Direccion IP 192.168.1.11
Mascara de Subred 255.255.255.0 Mascara de Subred 255.255.255.0

Configuracién de IP Configuracién de 1P
) DHCP () DHCP
@ Estatico ® Estatico
Direccién IP 192.168.1.12 Direccion IP 192.168.1.13
Mdscara de Subred 255.255.255.0 Mascara de Subred 255.255.255.0

Configuracién de 1P
() DHCP
@ Estatico
Direccion 1P 192.168.1.14 192.168.1.15
Mascara de Subred 255.255.255.0 255.255.255.0

7. Haga click en el menu Escritorio y luego en Configuracion IP para con.
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8. A continuacion se mostrara una ventana con la opcion Estatico seleccionada, abajo la direccion IP que ya habia
asignado, junto con la mascara subred. Ahora escriba la direccion Gateway por defecto, la cual es muy parecida
a la direccion IP y que permitira conectarse con otras redes.

Configuracién IP X
DHCP
® Estatico
Direccion IP 192.168.1.10
Mascara de Subred 255.255.255.0
Gateway por Defecto 192.168.1.253|
Servidor DNS

9. Repite esta operacidn con cada dispositivo. Para verificar los cambios que se han hecho, situia el cursor encima
de cada computador, y se podra ver en un pequeiio cuadro indicando la Direccidn IP, junto con la mascara y abajo
la direccidon de Gateway.

10. Realiza la comprobacion de que los paquetes llegan de un equipo a otro. Primero sin entrar modo de
simulacidn, envia un mensaje entre todos los equipos.

11. Ahora, en modo de simulacidén, haga click en la pestaiia de simulacion ubicada en la esquina inferior derecha
de la ventana. Para este mismo mensaje, se efectuara la simulaciéon. Haga click en Auto Captura/reproducir, para
ver la transicidn de los paquetes hasta llegar a su destino.

Al final debera mostrarse en el simbolo Check en color verte identificando que el paquete fue enviado
exitosamente.

Cisco Packet Tracer ¥ Panel de Simulacion 3
. . ' Lsts de Eventos
3 L -
Vis Tiempo (¢} Uuimo Dwpostivo  En Despositve  Too  Info
Ruevo Chueer__ Mover Objes 0.000 - PC2 1CMP
0.001 PC2 Swicho 1CMP
0.002 SwachO Laptop2 ICMP
0.003 Laptop?2 Swach0 ICMp
- 0.004 SwechO PC2 1Cmp

Capturado »:

0.004z

Reiniciar Simulacidn (v Retardo Constante

Controles de Reproduccdn
P i
PC-PT Laptop-FT

Regresar Auto Captura / Reproducy) Capturar / Reenviar
Laptopd

s —
J Filtros de Lista de Eventos

ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, OTP, EIGAP, FTP, Ritre
P ge ACL, H.323, HTTP, HTTPS, ICMP, 1CMPVE, 1PSec,
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12. Ahora, sera el mismo ejemplo, pero el equipo PC2 enviara un mensaje a todos los equipos. éQué sucede al
hacer click en el mismo botdén para iniciar la simulacién?,

13. Ahora realice una simulacion desde la ventana de Simbolo del Sistema pero usando un ping con la direccién
IP del dispositivo con el que desea comunicarse. Tome evidencia de cada ping para el informe.

14. {Qué tipo de topologia representa el tipo de red propuesto?
15. ¢Cudles son las ventajas de esta topologia?

16. ¢Cual es la funcion del Switch en la red?

EJERCICIO 2:

1. Realice la siguiente configuracion

el

P T——r Y )

PC-PT Routpr-PT PC-PT
PCO Roger0 PC1

Laptop-PT
Laptop0

2. Configure cada equipo para que estén en redes IP diferentes, usando direcciones de redes reservadas para
redes de area local (cada una con una clase distinta)

Configuracon de 1P

DHCP
® Estdtico
Direccién 1P 10.0.0.1
Mdascara da Subred 255.0.0.0/

Configuracxon de 1P

DHCP
e Estitico
Direccion IP 172.20.100.1
Mascara de Subred 255.255.0.0

Configuracién de 1P
DHCP
@ Estatico
Dwreccion P 192.168.20.1
Mascara de Subred 255.255.255.0
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3. Configure los puertos FastEthernet del Router que permitirdn que este dispositivo se conecte a las

computadoras.

4. Configuere las IP’s de cada interfaz del Router y asegurese que el puerto esté encendido.

Configurecones
Algorthm Settings
ENRUTANIENTO

Estatco
RIP
INTERFAZ

§ FastFtharnatd/c |

FactEtharnet /0
fastlthernet2/0

FastEthernet0/0
Estado dal Puerto v| Encendido
Ancho de Banda ¥ Automabco
by ° am
Duplex vl Automatico
il Dup ® M I
Direccion MAC 0001.6408.AD25
Diraccwon 1P 10.0.0.254
Mascara de Subred 255.0.0.0

5. Configure cada equipo para que estén en redes IP diferentes, usando direcciones de redes reservadas para
redes de area local (cada una con una clase distinta).

6. Una vez ya construida y configurada la red, realice un ping de un equipo a otro.

7.éCudl es la funcidn del Router en la red?

V. ANALISIS DE RESULTADOS

Realice uninforme ejecutivo en donde esté consignadas las respuestas a las preguntas planteadas en los ejercicios
1y 2. El informe debe contener:

1. Introduccién
2. Evidencia del montaje (Capturas de Pantalla).
3. Simulaciones hechas con el envio de paquetes y cada uno de los ping. (Link de youtube)
4. Conclusiones
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