Figura 5. Conceptos de transporte
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Infraestructura

Red compuesta por carreteras,
vias de ferrocarril, rutas aéreas,
canales, tuberias, etc., eincluye
los nodos o terminales férreas,
aéreas, maritimas y de autobuses.

Fuente: Mora (2014, p. 5).
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Vehiculos Operaciones

Control del sistema (semaforos,
control del trafico aéreo,
etc.), asi como de politicas,
mecanismos de financiacion y
regulacion de transporte.

Comprende los vehiculos
empleados para el transporte:
autos, camiones, trenes,
aviones, bicicletas, etc.

Modos y medios
de transporte de carga

Con esto se alude a las maneras en que puede efectuarse el
traslado fisico de mercancias desde el punto de origen hasta
el destino. En definitiva, solo existen seis posibilidades
—carretera, ferrocarril, aéreo, maritimo, fluvial y oleoducto—,
aunque, como se verd, también caben las alternativas
intermodal o multimodal (Mora, 2014).

Anaya (2011) define el transporte intermodal como “aquel en
el que interviene mas de un modo de transporte, generalmente
dos, existiendo uno de ellos sobresaliente del servicio,
mientras los demds presentan un caridcter de accesorio
para la atencion de necesidades puntuales o estratégicas del
principal” (p. 101)*. El multimodal, por su parte, utiliza varios

1 De modo concreto, se denomina intermodal al transporte de mercancia
con dos o mas modos (p. €]. el transporte maritimo en contendedores que
luego de llegar a puerto es recogido por un medio terrestre para llevarlo a su
destino).
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De las seis modalidades
enunciadas se
describiran con mas
detalle a continuacion
las cuatro mas
utilizadas en términos
logisticos y en la
distribucion fisica
internacional (DFI)
para la movilizacion de
los productos de una
compania.

modos de transporte que son coordinados por un operador,
el cual tiene a su cargo de la busqueda de la combinacién
eficiente del transporte en cuanto a tiempos y economias en
el servicio (Anaya, 2011). Entre estas opciones de servicio,
el usuario elige la que le proporcione el mejor balance entre
calidad y costo. “La tarea de eleccion de opciéon de servicio
no es tan intimidante como parece en un principio, debido a
que las circunstancias que rodean una situaciéon particular de
envio muchas veces reducen las opciones s6lo a unas pocas
posibilidades razonables” (Ballou, 2014, p. 167).

De las seis modalidades enunciadas se describirdn con mas
detalle a continuacion las cuatro mads utilizadas en términos
logisticos y en la distribucion fisica internacional (DFI) para
la movilizacién de los productos de una compafia, marco en
el que se encuentran modos basicos de transporte que ofrecen
sus servicios de forma directa al usuario. Se encuentra a
este respecto el concepto Intermediario de transporte como
un agente que vende servicios de transportacidén, pero no
suele tener (ni siquiera en menor medida) capacidad de
desplazamiento de transporte de linea.

Transporte maritimo

El transporte maritimo se compone de sistemas de circulacion
ocednica y fluvial, definidos por criterios como la profundidad,
las corrientes, los vientos (historicamente significativos)
y la configuraciéon de las costas y los pasajes. Si bien existe
mucho dinamismo en este sector, los transportistas maritimos
tienden a ser mas anticuados y conservadores que los aéreos
(Long, 2015).




Figura 6. Transporte maritimo

Fuente: Imagen de Thanasis Papazacharias en Pixabay

Este modo de transporte ostenta los costos mas bajos para
la DFI, dada su capacidad de recorrer grandes distancias con
grandes volumenes de carga, a costa de la lentitud (por su alto
peso y volumen de manejo) en un medio critico y, en ocasiones,
impredecible. Por lo tanto, los seguros deben ser adecuados al
tiempo, distancia y sus frecuencias limitadas (Rozo, 2014).

El transporte maritimo es el sistema logistico de transporte
mads productivo en la DFI, por cuanto hace posible enviar
grandes cantidades de mercancia con costos que, debido a su
economia, hacen al usuario mas competitivo a nivel comercial;
80 % del comercio internacional de mercancias esta aglutinado
por este modo de transporte. Castellanos (2009) expresa
que el transporte maritimo es el mdis representativo en la
movilizacion internacional de carga dada su naturaleza; el
hecho de que permita una intercomunicacion mundial entre
los mercados lo convierte en su columna vertebral.
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El 80 % del comercio
internacional de
mercancias se logra a
través del transporte
maritimo.

Se debe tener presente en este modo de transporte la diferen-
ciacion entre los dos tipos principales de carga, a saber:

Carga a granel: mercancia —seca o liquida— que se
transporta sin empaquetar, sin embalaje alguno. Como tales
se encuentran carbén, cemento, granos, arena, petrdleo,
gas, etc. En este tipo de carga es de distinguir dos tipos de
carga.

Carga por contenedores: aquella que se transporta en
recipientes de carga para la protecciéon de mercancias,
bajo especificaciones de la International Standarization
Organization (ISO) y con medidas que cumplen estandares
globales en aras de facilitar el embalaje y la manipulacion
en puertos mundiales.

Mora (2014) apunta las ventajas y desventajas en este tipo de
transporte:

Ventajas

e Capacidad: en tonelaje y volumen, mayor que la de
cualquier otro medio de transporte.

» Fletes: competitividad y bajos costos.

» Su estabilidad es mayor, pese a las condiciones climati-
cas que puedan presentarse.

e Flexibilidad: permite el transporte de sélidos, ademas
de liquidos, petroleo y articulos peligrosos.

Desventajas:

e Falta de accesibilidad en paises con infraestructura
limitada, hecho que puede causar inseguridad o pérdida.

» Frecuencia: se presentan ritmos limitados entre entrada
y salida dados por los altos tiempos de descargue-
cargue, asi como por la revision estricta que debe
hacerse antes de llevar la carga a la mar.

e Velocidad: muy lenta frente a los demas medios de
transporte (solo puede alcanzar 25 km/h).
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El documento Conpes (DNP, 2020) sefala que el transporte
maritimo nacional o de cabotaje se ubica en el cuarto nivel de
importancia en Colombia, con un 1,3 %, el modo de transporte
maritimo nacional o de cabotaje (transporte maritimo de
personas o mercancias a lo largo de un pais sin abandonarlo).
Notese al respecto que hubo un incremento del volumen de
carga movilizada entre 2008 y 2018 en 1070 %: de 372.000 a
4,3 millones de toneladas de carga (figura 7).

Figura 7. Transporte maritimo en Colombia, 2008-2018
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Dado el alto grado de variacion entre productos, empaques y
embalajes, existe gran variedad de contenedores para el transporte
maritimo. En tal medida, los estandares han evolucionado de tal
modo que existe hoy una gran variedad y dimensiones, con las que
se busca ajustar los contenedores al comercio internacional. En la
actualidad existen, entonces, 12 tipos distintos de contenedores
con los que se propende a un comercio seguro, econémico y
eficiente en la negociacion internacional, los cuales se enuncian
a continuacion (iContainer, 2018).

e Contenedor estindar de 20 pies o dry van, también conocido

como contenedor estandar de 20 ft dry container: es uno
de los contenedores de uso mas comun para el envio de
mercancias en transporte maritimo internacional. En su
base se pueden transportar hasta 10 pilas de palés estindar
—1200 mm x 1000 mm— (iContainer, 2018)
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Figura 8. Contenedor estandar de 20 pies

Fuente: Imagen de Pakete en Freepik

Tabla 2. Especificaciones de contenedor de 20 pies

Codigo de referencia del contenedor 22GP

Dimensiones del contenedor Ancho Alto Largo
Apertura del contenedor en pies 7' 81/8" 7' 614
Apertura del contenedor en metros 2.34m 2.29m
Dimensiones interiores en pies 7" 85/8” 76 Y 19" 4 1/4”
Dimensiones interiores en metros 2,34 m 2,29 m 59m

Peso del contenedor Peso bruto max. Tara Carga util max.

Peso (Ib) 52,831 4,914 47,899
Peso (kg) 23,956 2,229 21,727
Volumen del contenedor* En CFT En CBM

Capacidad de carga 1,172 CFT 33,2 CBM

* CFT: pies clbicos. 1 CFT = 0,0283168 CBM (metros cubicos)

Fuente: iContainers (2018).
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Contenedor estandar de 40 pies, conocido también
como contenedor dry de 40 pies, dry van de 40 pies o 40
ft dry container: se encuentra entre los mas utilizados en
el contexto de la distribucion fisica internacional, dado
su gran nivel de capacidad de transporte. Esto ultimo
brinda flexibilidad y economia tanto al transportador
como al cliente del sistema de transporte maritimo cuando
los volimenes o cantidades al exportar o importar son
elevados. Su base permite transportar hasta 22 pilas de
palés estandar. Al igual que su contraparte de 20 pies, es
altamente sensible al agua (iContainer, 2018).

Tabla 3. Especificaciones de contenedor de 40 pies

Codigo de referencia del contenedor 42GP

Dimensiones del contenedor Ancho Alto
Apertura del contenedor en pies 7' 81/8" 7614
Apertura del contenedor en metros 2,34 m 2,29 m
Dimensiones interiores en pies 7’ 8 5/8" 7' 10 /4" 37711 Y47
Dimensiones interiores en metros 2,352 m 2,395 m 12,01 m

Peso del contenedor

Peso bruto max.

Carga util max.

Peso en Ib 67.199 Ib 52201b 59.039 b
Peso en kg 30.481 kg 3701 kg 26.780 kg
Volumen del contenedor En CFT En CBM

Capacidad de carga 2389,75 CFT 67,67 CBM

Fuente: iContainers (2018).

Contenedor estandar de 40 pies high cube (cubo alto):
fabricado generalmente en acero o aluminio (iContainer,
2018), sus 2,69 m de altura lo hacen ideal para el transporte
de mercancia ligera o voluminosa (figura 9).
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Figura 9. Contenedor estandar de 40 pies

Fuente: Imagen de Pakete en Freepik

Tabla 4. Especificaciones del contenedor estandar de 40 pies high cube

Cadigo de referencia del contenedor 40 HC 0 40 HQ

Dimensiones del contenedor

Ancho

Alto

Largo

Apertura del contenedor en pies 7'81/8" 8'6 L4
Apertura del contenedor en metros 2.34m 2.56 m
Dimensiones interiores en pies 7' 8 5/8" 8'101/8" 39'55/8"
Dimensiones interiores en metros 2.352 m 2.69m 12,01 m

Peso del contenedor

Peso bruto max.

Carga Gtil max.

Pesoen b 67,196 Ib 8,747 Ib 58,448 Ib
Peso en kg 30,480 kg 3,968 kg 26,512 kg
Volumen del contenedor In CFT In CBM

Capacidad de carga 2,694 CFT 76,3 CBM

Fuente: iContainers (2018).
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Si bien los tres tipos de contenedores nombrados ostentan la
mayor demanda en el comercio internacional, se encuentran

otros:

e Contenedor de 20 pies open top

e Contenedor de 40 pies open top

e Contenedor refrigerado de 20 pies

e Contenedor refrigerado de 40 pies

e Contenedor ventilado de 20 pies

e Contenedor flat rack de 20 pies

e Contenedor flat rack de 40 pies

e Contenedor tanque de 20 pies

e Contenedor de 45 pies HC (iContainer, 2018)

Las embarcaciones utilizadas para el transporte maritimo son
diversas, a saber:

Buques cisterna: la mayoria de ellos son tanques petrole-
ros, pero también los hay para el transporte de quimicos,
alimentos liquidos y otros bienes. Un buque cisterna se ase-
meja a un tanque de grandes dimensiones, con la diferencia
de que se divide en compartimientos (Castellanos, 2017).

A granel seco: “en este la cubierta del barco cuenta con gran-
des escotillas que pueden ser quitadas y entonces el barco
completo es como un gran tazon” (Mayorga, 2017, p. 14).

Sube rodando/baja rodando: llamado comtinmente ‘roro’ o
‘transportador de autos’, este tipo de navio es considerado
un transportador de carga a granel en términos técnicos, pero
su carga no se vierte. Transporta cualquier vehiculo que pue-
da subir o bajar rodando, como autos o camiones, asi como
maquinaria y, en ocasiones, contenedores que se disponen so-
bre un conjunto de rodillos (Castellanos, 2015, p. 137).

Refrigerado: “Este es un barco para carga a granel dividido,
pero la carga estd refrigerada. Este es un nuevo servicio,
caro, pero estd sacando ventaja del creciente mercado de
alimentos frescos” (Castellanos, 2009, p. 87). Los barcos para
contenedores también llevan contenedores refrigerados.

Barcaza: “Un tazon o una plataforma grande y flotante que
lleva carga, pero que no tiene motor y es jalado por un
remolcador” (Castellanos, 2009, p. 87).
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Mixto: barcos de uso mixto (parte contenedores y parte a
granel). Existe una amplia variedad de estos barcos, pero su
popularidad ha decaido desde que las economias de escala
comenzaron a favorecer barcos con disefio especifico
(Alvarez, 2016).

selecciona el tipo de contenedor mas adecuado

para transporte maritimo de acuerdo con el tipo de carga a

movilizar.
Tipo de carga | Tipo de contenedor
a. Bananos 1. Estandar 20 pies
b. Maquinaria pesada 2. Estandar 40 pies high cube
c. Acido clorhidrico 3. Open top 20 pies
d. Televisores 4. Refrigerado 20 pies
e. Tuberias 5. Flat Rack 20 pies
f. Algodon 6. Tanque 20 pies

Respuestas: a: 4; b: 3; c: 6; d: 1; e: 5; f: 2.

Agentes que participan en el transporte maritimo

Para el transporte maritimo intervienen diversos agentes, cada
uno de ellos con funciones y responsabilidades muy distintas:

Naviera (shipping company): empresa que gestiona las
actividades del buque. Puede ser propietaria o gestionar
buques alquilados a otras compafias.

Consignatario de buque: persona fisica o juridica que
actia como representante de la naviera gestionando las
operaciones de los puertos.

Compaiiia estibadora (handling company): manipula las
mercancias traidas o llevadas por los buques que acceden
al puerto. Su grado de especializacion depende de la mer-
cancia por manipular y los medios mecanicos necesarios
para hacerlo (contenedores, automoviles, petroleo y deri-
vados, etc.)

Transitario (forwarder): empresa especializada en la
coordinacion de las operaciones necesarias en el comercio
internacional para que las mercancias lleguen a su destino
correctamente.
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e Agente de aduanas (custom agent): empresa facultada
para realizar ante la aduana, por cuenta de terceros (im-
portadores y exportadores), los tramites necesarios para
hacer las declaraciones de las operaciones y las liquida-
ciones, si proceden (Alvarez, 2016, p. 144).

Transporte aéreo

El transporte aéreo es el ideal para carga de valor y perecedera
por su rapidez y seguridad, aunque tiene restricciones para
ciertos productos; empero, su rapidez reduce los costos de los
seguros y la carga va mas segura. Sin embargo, la capacidad de
envio es mas limitada por el espacio disponible en las naves y
no esta tan estandarizada la carga como en el sistema maritimo
(Cardona, 2016).

Figura 10. Transporte aéreo de carga
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Fuente: Imagen de Freepik
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Los contenedores

aéreos tienen funciones
similares al modo
maritimo en cuanto a
funcién y proposito. Sin
embargo, su geometria
debe adaptarse al tipo de
avion. Los contenedores
aéreos son hechos en
aluminio y cuentan con
un acceso lateral; pueden
adaptarse, ademas, para
el transporte de prendas
de vestir.

A diferencia de los comerciales, los aviones de carga suelen
estar provistos de puertas de mayores dimensiones para
facilitar la carga y la descarga. Aunque en muchas ocasiones la
carga se transporta en aviones mixtos —aeronaves comerciales
que transportan pasajeros y mercancias—, los aviones de carga
dedicados de forma exclusiva al transporte de mercancias
poseen ciertas caracteristicas que mejoran su funcionalidad:

e Fuselaje mas ancho que el de los aviones comerciales o
mixtos, disenado para incrementar el volumen de carga y
permitir la entrada de elementos voluminosos.

e Amplio nimero de ruedas para posibilitar el aterrizaje en
pistas no preparadas u optimizadas.

e Ubicacion del ala a mayor altura para permitir la entrada
de mercancia por la parte trasera.

e “Varias puertas de entrada de mercancias para facilitar
su acceso y la disposiciéon de las cargas de forma optima”
(Cardona, 2016).

Los contenedores aéreos tienen funciones similares al modo
maritimo en cuanto a funciéon y propdsito. Sin embargo, su
geometria debe adaptarse al tipo de avion. Los contenedores
aéreos son hechos en aluminio y cuentan con un acceso lateral;
pueden adaptarse, ademas, para el transporte de prendas de
vestir. Via aérea suelen transportarse productos perecederos,
quimicos y farmacéuticos, joyas, obras de arte, flores y animales
Vivos.




Tabla 5. Caracteristicas del contenedor LD9/AAP 1

Maximo Compatibilidad

. Dimensiones Volumen .
Tipo . . peso bruto con modelos Prototipo
internas (cm) | interno (m3) .,
(%)) de avion
A300, A310,
A330, A340,
— L=193 A380, B747,
3
A =145 4.3 1.587 AT
/AVE B787, DC-
H=155 10, |L86/96,
L1011, MD-11
Lower Decks
Cubierta Aviones wide
L=291 inferior: body lower deck
1.587.
LD9/AAP | A=206 9,1 e
Cubierta | A340/A330/
H=147 superior: B777, excepto
6.000. el IL86/96.
Cubierta
L =307 inferiolh A330F, B747F,
1.587 k
Ml/AMA A=229 17,5 J S5, 200715
Cubierta IL76, L100,
H=234 superior: MD11F.
6.000 kg

Fuente: Global Transport and Logistics (s. f.)

Los pallets aéreos, denominados unit load devices (ULD), son
superficies metdlicas planas construidas, por lo general, en
aluminio. Para sujetar la carga a ellas se utilizan redes a fin
de adaptarlas a la bodega del avion y, con esto, maximizar el
espacio disponible. Los pallets mas comunes en el transporte
aéreo se muestran en la tabla 6.
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Tabla 6. Caracteristicas del contenedor LD9/AAP 2

. . Volumen .. Compatibilidad
. Dimensiones . Maximo peso .
Tipo internas (cm) interno - con moq’elos Prototipo
(m3) de avidn
Cubierta g
inferior: A300, A310, !!?f&f )
L =307 4.626. B747, BT47 RPN
P1P/PAG 10,2 ' ' 248
A=213 Cubierta B767,8777,
superior: A340
6.000
Cubierta
inferior:
4.626 Aviones wide
. body lower deck
Pep/ | L=3175 118 .C”fb"?'tf“ B747F /B747 /
PMC A=2428 ’ T ose | A340/A330/
’ ’ B777, excepto
Cubierta el IL86/96.
superior:
6.800
L =605,8 B747, B747F, g
PGA 33,25 11.300 A340, A330, .i
A=243,8 B777 .l
i
v_

Fuente: Global Transport and Logistics (s. f.)

En el documento Conpes (DNP, 2020) se enuncia que el
volumen de carga movilizada a través del sistema de transporte
aéreo nacional entre 2008 y 2018 aumento en 43,7 %: paso de
movilizar 123.000a176.700 toneladas de carga, principalmente
en lo que atafie a paqueteria y correo.
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Figura 11. Movimiento de carga aérea nacional (en miles de toneladas)
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Segun el documento en cuestion (DNP, 2020), Colombia
dispone de 69 aeropuertos en la actualidad, 15 de los cuales se
encuentran bajo la figura de concesion por la Agencia Nacional
de Infraestructura (ANI) para incremento de uso comercial
mediante una modernizacién de su infraestructura aliada con
la empresa privada. Los restantes se encuentran operados
directamente por la Aeronautica Civil (Aerocivil).

En el transporte de carga aéreo se presentan dos tipos de
servicio: 1) regular, que genera tarifas para carga general
y tarifas preferenciales, con las cuales se debe pagar en la
modalidad de prepago, cobro invertido o pago contra entrega;
y 2) arrendado, que se utiliza para flujos intensos de carga
(Rojas, 2011).

Caracteristicas del transporte aéreo

e Sustarifas casillegan a duplicar las del transporte terrestre,
y superan las del férreo en mas de 16 veces.

e Rapidez sin igual: velocidad cercana a 940 km/h.

e Capacidad limitada debido a las dimensiones fisicas del
espacio de carga.
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La eleccion del transporte aéreo para el envio o recepcion
de material de una organizacion debe pasar por conocer sus
ventajas y desventajas, hecho que implica valorar la relacién
costo/beneficio de esta modalidad de transporte frente a la
operacion comercial de la empresa.

Modalidades de contratacion, ventajas y desventajas

Los servicios de carga aérea pueden realizarse de las siguientes
formas:

e Carga completa: se realiza en aviones completos con una
o varias entregas. Estos aviones, denominados ‘cargueros
puros’, se dedican exclusivamente al transporte de
mercancia (Alvarez, 2016).

e Carga compartida: este sistema es similar al grupaje y
supone la consolidacion de mercancias de varios remitentes
para varios destinatarios. En estos casos se pueden utilizar
los servicios de lineas regulares de mercancias o lineas
regulares de viajeros que presten el servicio de carga
de mercancias. En este tipo de servicio las frecuencias
e itinerarios son regulares, a diferencia de los de carga
completa (Alvarez, 2016).

e Integradores (courier): a diferencia de los anteriores, estos
son servicios puerta a puerta con un esquema similar a
la paqueteria que se utiliza en el transporte por carretera
(Alvarez, 2016).

Ventajas:

e Rapidez: cuando el tiempo es un factor de mixima
importancia.

e No existen barreras fisicas: es posible realizar viajes sin
interrupcion; se brinda la posibilidad de elegir una ruta
mas corta y directa.

e Facil acceso: es posible transportar mercancias a dreas que
no son facilmente accesibles por otros modos de transporte.

e Adecuado para el transporte de mercancias perecederas o
de alto valor a través de largas distancias (Cardona, 2016).
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Desventajas:

e Esel modo de transporte mas costoso.

e Incierto: condicionado por el clima. Nieve, lluvia, niebla,
etc. pueden causar la cancelacion de los vuelos programados
y la suspension del servicio aéreo.

e No es un modo apto para mercancias baratas y de gran
volumen debido a su limitada capacidad y alto coste.

e Existenrestriccioneslegalesal transporte aéreo en muchos
paises, en interés de su propia seguridad (Cardona, 2016).

Transporte terrestre

Figura 12. Transporte terrestre de carga

Fuente: Pixabay.
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El transporte terrestre
ostenta varias ventajas,
la inversion requerida es
inferior en comparacion
con otros modos,

asi como los costos de la
construccion y operativo,
y el mantenimiento de
las carreteras.

Por transporte terrestre hemos de entender el traslado de bienes
y personal de un lugar a otro mediante carreteras. Ostenta
varias ventajas en comparacion con otros medios: la inversion
requeridaesinferiorencomparaciénconotros modos,asicomo
los costos de la construccion y operativo, y el mantenimiento
de las carreteras. El tipo de vehiculo que movilizara la carga se
elige en funcion del producto a transportar —carga pequena,
carga por toneladas, tractocamiones para carga a granel, o
vehiculos que requieren control de temperatura y cadena de
frio—. A estos se suman los camiones que transportan otro
tipo de vehiculos de diferentes dimensiones (Martin, 2011).
He aqui los rasgos distintivos de este medio de transporte:

e Realizacién del servicio “puerta a puerta”
e Flexibilidad y versatilidad

e Capacidad de transporte desde pequenos paquetes hasta
volumenes amplios en todo tipo de carga.

e Facilidad de carga y descarga

e Facilidad de organizar horarios y rutas para urgencias
(Cabrera, 2011).

En la Resolucion 4100 del 2004, expedida por el Ministerio de
Transporte, se definen los limites de pesos y dimensiones en
los vehiculos de transporte terrestre automotor de carga por
carretera. Estos se clasifican en dos grupos: automotores, que
pueden ser rigidos (camion y camioneta) y tractocamiones; y
no automotores, que pueden ser semirremolques, remolques y
remolques balanceados.

Los vehiculos de carga se clasifican de acuerdo con Ia
clasificacion de sus ejes. Asi, el primer digito corresponde
al namero de ejes; la letra S significa semirremolque; la letra
R, remolque; la letra B, remolque balanceado; y el ultimo
digito corresponde al numero de ejes del segundo cuerpo, es
decir, la parte del vehiculo no automotor. Las dimensiones de
los vehiculos no deben exceder 2,6 m de ancho y 4,40 m de
altura, mientras que la longitud puede variar de acuerdo con
la configuracion del vehiculo. El peso bruto vehicular (PBV),
a su turno, corresponde al peso maximo legal para el vehiculo:
incluye carga, tara del camion vacio, tribulaciéon y combustible.
La tabla 7 muestra algunas configuraciones de vehiculos.
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Tabla 7. Configuracion de vehiculos de carga

Configuracion Descripcion lTO.ngltUd
maxima (m)
2 Sencillo / 2 ejes 10,80 16
3 Doble troque/ 3 ejes 12,20 28
32 (ejes delanteros
4 Camion 4 ejes 12,20 de suspension
independientes)
Tractocamion de 2 ejes 18,50
251 con semirremolque (semirremolque 27
de un eje 13)
Tractocamion de 2 ejes
2S3 con semirremolque 18,50 45,5
de 3 ejes
R2 Remolque de 2 ejes 10 16
2R2 Camidn de 2 ejes con 18,50 31
remolque de 2 ejes
Camion de 3 ejes
3R2 doble troque con 18,50 44
remolque de 2 ejes
2B1 Camion de 2 ejes con 18,50 25
remolque balancin de 1 eje
Camion de 3 ejes
3B3 con remolque 18,50 48
balancin de 3 ejes

Fuente: Ministerio de Transporte (2004).
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Tabla 8. Peso maximo por eje en vehiculos de transporte de carga (t)

Tipo de eje/ n.° llantas |

El peso maximo por eje para los vehiculos de transporte de
carga se define segun el nimero de llantas y el tipo de eje,

informacion que se muestra en la tabla 8.

Sencillo 6 11
Tandem 11 17 22
Tridem 16,5 19 21,5 24

Fuente: Ministerio de Transporte (2004).

indica el codigo, configuracion, longitud y
peso bruto maximo para un camion de 4 ejes doble troque con
remolque de cuatro ejes (considerar eje sencillo de 4 llantas).

Respuesta:

a. Codigo: 4R4 (4 ejes; Remolque, 4 ejes).

b. Configuracion:

Longitud = 18,50 m.

PBV:

Total, ejes = 8

Eje sencillo de 2 llantas.

Peso maximo por eje: 6 t.

PBV =8¢jesx 6t =48 t.
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La logistica del transporte
en Colombia se ha
convertido en un tema

de relevancia, ya que la
economia colombiana

es dependiente del
sector. A ello se suma

el hecho de que una
sucesion de gobiernos

ha desestimado la
importancia de los medios
fluvial y ferroviario, que
podrian ser alternativas
de competitividad para el
empresario.

Los costos logisticos asociados a la carga en Colombia estin
creando una pugna cada vez mas grande entre gremios del
transporte y el gobierno, sin llegarse ain a un acuerdo que
beneficie tanto al transportador como al empresario usuario
de sus servicios. Debe observarse a este respecto que los
costos de un producto se ven claramente perjudicados por
el transporte terrestre, al tiempo que los prestadores de
servicio de carga terrestre no ven utilidades que les permitan
ofrecer sus servicios de manera generosa. Por tal razon, la
logistica del transporte en Colombia se ha convertido en
un tema de relevancia, ya que la economia colombiana es
dependiente del sector. A ello se suma el hecho de que una
sucesion de gobiernos ha desestimado la importancia de los
medios fluvial y ferroviario, que podrian ser alternativas de
competitividad para el empresario; en consecuencia, no se
ha hecho esfuerzo alguno por hacerlos mas atractivos para
la economia de Colombia y sus empresas, de tal suerte que
pudiese impulsarse un aumento en producto interno bruto
(PIB) para beneficiar el crecimiento de todos los colombianos
(Silvera y Mendoza, 2017).

El documento Conpes (DNP, 2020) destaca que los principales
centros productivos y de consumo estan ubicados en Medellin
y Bogota. Asi mismo, los puertos de mayor generacion de carga
terrestre son Buenaventura en la costa pacifica, y Cartagena y
Barranquilla en la costa atlantica. Se indica en este documento,
ademas, que los principales corredores terrestres se encuentran
en las vias transversales Bogotd - Cali — Buenaventura y en
la Ruta del Sol, que conecta a Bogota con la costa atlantica.
A estas se suman el corredor troncal de occidente, que
conecta Medellin con los puertos de la costa atlantica, y la ruta
Medellin - Buenaventura.

Enuncia el documento que Colombia se encuentra actualmente
en proceso de consolidar una red de infraestructura, en aras de
obtener una condicion de conectividad y calidad superior entre
los polos productivos y de consumo. Segun datos del Instituto
Nacional de Vias (Invias), en dicho esfuerzo se han invertido
mas de 23 billones de pesos en los principales proyectos de
obra publica en el periodo 2010-2018, y existe una proyeccion
de 40 billones de pesos al 2025 en proyectos de concesiones
—aproximadas en 46 billones, segun cifras de la ANI—.

El planteamiento de los costos del transporte terrestre de carga
en Colombia por parte de los gremios y el Gobierno debera
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dar un giro: correspondera en este sentido realizar un analisis
minucioso de los costos fijos y variables, asi como propender
al uso de economias de escala para optimizar la capacidad
vehicular, de tal forma que se maximice la eficiencia en el
manejo de los costos totales.

He aqui los costos fijos del transporte terrestre de carga en
Colombia:

e Salario: dinero asignado al conductor por el manejo del
camioén — tractocamion en una determinada distancia.
Se incluyen aqui, ademads, las horas extras asignadas, sus
prestaciones sociales y vidticos permanentes.

e Seguro vehicular: asignado al pago anual para garantizar la
operacion del camion — tractocamion.

e Licencia: todo conductor debe poseerla, de tal forma que
garantice sus competencias en el manejo del vehiculo.

e Gastos generales: se asumen en los parqueaderos y el
mantenimiento diario del camidn - tractocamion.

o Intereses: los intereses pueden ser reales o constituidos
por costo de oportunidad de capital invertido en los
vehiculos, ya que si se hubieran comprado los vehiculos
se podria haber invertido la misma cantidad en otras
actividades rentables, dependiendo de la marca, modelo y
afo de fabricaciéon de los vehiculos y también de su forma
de adquisicion. (Mora, 2010, p. 206)

e Amortizacion: la amortizaciébn tiene un componente
fijo y otro variable, ya que depende de la antigiiedad y la
utilizacion de los vehiculos, sin embargo, como se utiliza
una amortizacion financiera en la mayoria de los vehiculos
este costo se debe incluir dentro de los fijos, ademas
de los vehiculos, se deben amortizar los equipos de los
parqueaderos e instalaciones de mantenimiento si tienen
vida limitada” (Mora L. , 2010, pag. 206).

e Administracion: capital humano tramitador de toda activi-
dad del transporte de carga, que se encuentra en las ofici-
nas promotoras de 1a operacion de carga.

Los costos variables de este modo de transporte (calculados
por kildbmetro recorrido), por su parte, tienden a ser
altos, maxime en Colombia por cuanto la construccion y
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mantenimiento de la malla vial le es cobrada a los usuarios en
forma de impuestos de combustible, peaje e impuesto por la
Un rubro que es relacion de peso/kilometraje. Entre los mas significativos se

considerado para unas encuentran los siguientes:

empresas como fijoy

para otras como variable e Gasolina: cantidad de combustible consumido.

lo es el mantenimiento, e Aceite: al igual que la gasolina, el consumo de lubricante
dependiendo del se encuentra directamente relacionado con la distancia del
personal y frecuencias trayecto.

utilizadas en la flota. e Llantas y neumiticos: como en los dos casos anteriores, su

valor se calcula con base en el trayecto realizado.

e Costodelospeajes:esunodelosrubrosdeloscostosvariables
que causa mas descontento en el gremio transportista, por
cuanto su cobro no corresponde a las condiciones fisicas
de ciertos trayectos —que ostentan derrumbes constantes,
falta de pavimentacion e inseguridad entre otros— (Silvera
y Mendoza, 2017, p. 70).

Un rubro que es considerado para unas empresas como fijo y
para otras como variable lo es el mantenimiento, dependiendo
del personal y frecuencias utilizadas en la flota. El calculo del
costo del flete terrestre se realiza por volumen o peso. El
primero se calcula asi: largo (m) x ancho (m) x alto (m).
Empero, lo anterior depende del modo de transporte usado,
por cuanto la relacion peso/volumen es diferente.

Flete aéreo: 1m? = 167 kg

e Flete terrestre: 1m?* =333 kg

e Flete maritimo: 1m?=1.000 kg

e BT T e SRS [P, Vo )




Para un mayor entendimiento, supongase que se debe realizar
un envio por modo terrestre:

e Pallet: 1 m alto * 1 m ancho * 1,2 m largo
e Peso del pallet: 666 kg
e Costo flete: $ 50.000

1) Calculamos volumen: 1 *1*1,2=1,2m3

2) Relacion peso-volumen: como el peso de un pallet es de
666 kg, tenemos entonces que

666/333 kg = 2 kg.
3) Con lo realizado mas el costo de flete, hallamos el precio:
Por volumen: 1,2 m? * $ 50.000 = $ 60.000
Por peso: 2 kg * $ 50.000 = $ 100.000

4) Interpretacion: en virtud del costo, resulta mas favorable
calcular por volumen que por peso.

compara el peso volumétrico aéreo, maritimo o
terrestre para un envio de 100 cajas de artesanias en unidades
sueltas. Cada cajapesa 5 kg y sus dimensiones son las siguientes:
e Largo=80cm

e Ancho=40cm

e Altura=60cm

Respuesta:

e Peso unitario = 5 kg
e Total de cajas = 100 unidades
e Peso total de la carga = 500 kg
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Peso volumétrico

Peso / volumen Peso real (kg) Factor (kg/m3)

(kg)
Aéreo 500 167 2,99
Terrestre 500 333 1,50
Maritimo 500 1.000 0,50

El menor peso volumétrico lo representa para este ejercicio el
transporte maritimo. El peso tasable para flete serd el menor
valor entre el peso real (500 kg) y el peso volumétrico (0,50).
En este caso, el peso tasable para negociar el flete se basara en
el peso volumétrico. La segunda opcion en transporte seria el
terrestre; y la tercera, el aéreo. Sin embargo, debera evaluarse
el tiempo maximo permitido para la llegada de la mercancia.

ejemplo practico de estimacion de costos de

transporte de carga terrestre en tractocamion de 5 ejes en la
empresa S. A. S., que realiza la ruta permanente durante enero
de 2020 entre las ciudades X — Y. Estas son las condiciones:
e Costos:

» Horas extras de conductores: $ 1.200.000

» Seguro anual del vehiculo: $ 1.200.000

» Licencia del conductor: $ 600.000

e Pago de parqueadero mensual: $ 340.000

e Administracion vehicular: $ 1.400.000

« Contrato fijo de mantenimiento: $ 2.000.000

« Combustible mensual: $ 5.000.000

« Consumo de aceite mensual: $ 1.000.000

« Gasto anual de neumaticos y llantas: $ 8.000.000

« Contrato de mantenimiento variable: $ 400.000

e Otros costos variables: $ 500.000

De acuerdo con lo especificado, tenemos:
» Costos fijos: $ 5.110.000
» Costos variables: $ 7.566.667
« Total de costos de transporte: $ 12.176.667
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e Ingresos: por concepto de fletes, $ 48.000.000 si se
realizan 20 trayectos de ida y vuelta, considerdndose que
las dimensiones del tractocamion sonde 6 m *2,4 m * 2,6
m y las de las cajas que transporta, 0,5 m * 0,3 m * 0,2 m.
Cada caja contiene 30 unidades y cada unidad pesa 0,16 kg
con tara de empaques primarios de 8 g, tara de empaque
secundario de 90 g y tara tractocamion de 12 t.

Corresponde ahora hallar el estado de ingresos y costos del
transporte terrestre del tractocamion, cuantas cajas transporta
en un viaje y cudl es el peso bruto de las cajas en toneladas
que transporta. Para ello se deben tener presentes los costos
mensuales, en aras de hallar la utilidad operacional: esta
determinard cudn rentable es el tracto mensualmente.

e Estado de ingresos y costos del transporte terrestre
tractocamion
« Ingresos operacionales: $ 48°000.000
« Costos operativos
- Fijos: $ 5°110.000
- Variables: $ 7’566.669
« Total de costos operativos: $ 12°666.669
« Utilidad operacional: $ 35’°323.333

Corresponde realizar la operacion de cubicaje asi:
6mt/0,5mt=12 24mt/03mt=82 2,6mt/0,2mt=13

Por lo tanto, 12 * 8,2 * 13 = 1.248 cajas por viaje.

Si se alteran los valores correspondientes de altura y anchura,
se obtiene un cubicaje distinto:

6/0,3 =20
2,4/0,5=4

Por lo tanto, 20 * 4 * 13 = 1.040 cajas. Esto indica que el
tractocamion va a transportar 1.248 cajas en arrume negro.
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Como parte de una ola
renovadora respecto
del transporte de
carga, el Ministerio

de Transporte ha
promulgado directrices
encaminadas a permitir
libertad de tarifas, de
tal forma que mejore
la competitividad del
sector y, con ello,

la eficiencia de las
operaciones.

Para el peso bruto de la carga debe hallarse primero el peso
bruto de una caja, asi:

160 g + 8 g =168 g/caja * 30 cajas = 5.040 g + 90 gr = 5.130 gr
5.130 g/caja = 5,13 kg/caja (1 kg = 1.000 g)

Dado que con la operacion de cubicaje se establecid que se
transportarian por trayecto 1248 cajas, tenemos entonces:

1.248 cajas * 5,13 kg/caja = 6.402,24 kg/carga por trayecto

Puesto que la tara del tractocamion se mide en toneladas, debe
hacerse la conversion respectiva:

6.402,24 kg/1.000 = 6,402 t + 12 t = 18,402 t

Como parte de una ola renovadora respecto del transporte de
carga, el Ministerio de Transporte ha promulgado directrices
encaminadas a permitir libertad de tarifas, de tal forma que
mejore la competitividad del sector y, con ello, la eficiencia
de las operaciones. Esta corporacion pretende propiciar la
concertacion entre el propietario y el generador de carga,
brindar herramientas a los conductores y propietarios en
la construccion de costos de su operacion, y consolidarse
como agente de monitoreo vigilancia y control del buen
funcionamiento del mercado. En esa linea surgi6 el Sistema de
Informacion de Costos Eficientes para el Transporte Automotor
SICE -TAC % es una herramienta que permite al propietario
del vehiculo estimar los costos de operacion del transporte,
con lo cual podri negociar el flete de acuerdo con la ruta
(origen/destino), los tiempos de espera en operaciones de
cargue y descargue, el tiempo de trayecto, el tipo de vehiculo y
el tipo de viaje, entre otros factores (figura 13).

2 Disponible en https://plc.mintransporte.gov.co/Runtime/empresa/ctl/
SiceTAC/mid/417
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Figura 13. Simulador Virtual SICE-TAC?

C Y @& plomintransporte.gov.co/Runtime/empresa/ctl/SiceTAC/mid/417 % B - B @ » Qi_r

INICIO  RNDC  SICETAC  ALIANZAS CORREDORES  ESTADISTICAS PUBLICACIONES Q

Cudl es la configuracion de su vehiculo? | Tractocamién tres ejes - Tractomula con semiremolque de do vl
Qué tipo de carga va a transportar? | -l
Qué tipo de unidad de transporte va a emplear? |_ m
Donde se origina el viaje? [ "J f ]
Cual es el destino? | s y ﬁ
Horas acordadas para la actividad del cargue? | 0 | Horas acordadas para la actividad del descargue? i 0
Horas de espera en el cargue? |—| Horas de espera en el descargue?

Cudnto es 20 + 13 | | CALCULAR

Los precios unitarios indicados en la herramienta son referencia de mercado y se encuentran avalados por la mesa técnica del observatorio de transporte de carga por
carretera OTCC.

Ultima actualizacién: 2020/07/01

Fuente: Ministerio de Transporte (s. f.).

Estime el costo de una ruta de origen Funza
(Cundinamarca) y destino Cartagena para transportar un envio
de uchuvas en un camion tipo 3, con tiempos de espera en el
cargue y descargue de 5 horas (cargue: 3 horas; descargue: 2
horas).

Tipo de carga: refrigerada en Thermo King.

Tipo de vehiculo: doble troque de 3 ejes con 31 t de capacidad.

3 El simulador considera los parametros de distancia, peajes, combustible,
desgaste de llantas, lubricantes, filtros, mantenimiento, reparacion, lavado
y engrase del vehiculo.
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Origen: Funza.
Destino: Cartagena.
Tiempo espera en cargue: 5 horas. Tiempo de cargue: 3 horas.

Tiempo espera en descargue: 5 horas. Tiempo de descargue:
2 horas.

Ingrese los datos al simulador.
Total de costos operativos de la ruta = $ 5.199. 456
Costo km/viaje = $ 5.147,98

Costo tonelada/viaje = $ 167.724

Transporte ferroviario

Figura 14. Transporte ferroviario de carga
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Fuente: Pixabay
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Por su gran capacidad,
los trenes son
competidores en el
campo del transporte
del mismo calado que
la industria naviera;
cuentan, en este
sentido, con un alto
grado de penetracion
en las grandes empresas
para el transporte de
mercancias de alto
volumen y peso.

Es un transporte muy utilizado a nivel mundial, porque estd
asegurada su infraestructura con respecto a vias y vehiculos.
Ofrece diferentes tipos de carros de carga ferroviaria en
furgones, gondolas, tolvas, trailer, tanques, carros, duplex y
triplex. Los furgonesse contratan paratransportar productos que
requieren proteccion contra el ambiente, con amortiguadores
para transportar carga fragil, sensible a la vibracion y a los
movimientos bruscos, sin control de temperatura. (Diario del
Exportador, 2017, p. 14).

Por su gran capacidad, los trenes son competidores en el campo
del transporte del mismo calado que la industria naviera;
cuentan, en este sentido, con un alto grado de penetracion
en las grandes empresas para el transporte de mercancias de
alto volumen y peso. Lo anterior se hace evidente en Europa
y Estados Unidos, lugares en los que existen largas lineas
de trazado en los ferrocarriles, es decir, largas ramas de
conectividad incluso desde las mismas lineas de instalaciones
de las empresas. Su flexibilidad también es destacable: existen
vagones de todo tipo. Ademas, su seguimiento operativo en el
traslado se facilita en virtud de la sofisticaciéon que ostenta su
plataforma informatica (Garay, 2017).

Hay vehiculos para productos perecederos con condiciones y
control de temperaturas; las gondolas transportan materiales
que no necesitan proteccion contra el medio ambiente. Los
trailers movidos por ferrocarril en carros plataforma reducen
los costos de transporte en largas distancias; las tolvas se
utilizan para el transporte de productos industriales que no
requieren proteccion contra el medio ambiente, como el
carbén y la arena. Las graneleras por su parte transportan
productos agroindustriales que no requieren proteccion contra
el medio ambiente, igual que las cementeras los carros tanques
son cerrados, y los herméticos que se utilizan para transportar
liquidos o gases como la gasolina, hidrogeno u oxigeno liquido;
las plataformas se utilizan para el transporte de carga en general
o pesada. (Diario del Exportador, 2017, p. 15)

Esta modalidad de transporte se ha convertido en una gran
alternativa para el traslado de mercancias debido a dos
razones: por un lado, los costos del transporte por carretera
han mostrado un incremento paulatino para las empresas
generadoras de carga; de otro, la infraestructura ferroviaria
ha alcanzado en muchos paises el grado de adecuacion
necesario para asegurar un funcionamiento eficiente. De alli
la importancia de que los paises rehabiliten la malla férrea,
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Los servicios de
transporte basados en
contenedores son una
parte importante del
transporte intermodal,
y la columna vertebral
del comercio
internacional (cabe
antora que, a diferencia
de todos los demas
tipos de transporte,

en el intermodal toda
la operacion se realiza
bajo un solo contrato).

en especial para el transporte de contenedores, de tal forma
que sea posible lograr la integracion de este medio con los
demas modos de transporte (Mora, 2014)* He aqui los rasgos
distintivos de esta alternativa de transporte:

e Se utiliza para transportar materias primas (carbon,
madera, quimicos) o productos manufacturados de bajo
valor (papel).

e Atraviesa largas distancias a baja velocidad (32 km/h).

e La distancia promedio en un dia de recorrido asciende a
103 km.

e Lamayor parte del tiempo se destina a operaciones de carga
y descarga, desplazamiento entre terminales y ensamblado
de vagones.

e Se negocia por carro lleno (83 t de capacidad).

Transporte multimodal o intermodal

Con este término se conoce el transporte de una carga desde su
origen a su destino por una secuencia de, al menos, dos modos
de transporte; la transferencia de un modo al siguiente se realiza
en una terminal intermodal. Los servicios de transporte basa-
dos en contenedores son una parte importante del transporte
intermodal, y la columna vertebral del comercio internacional
(cabe antora que, a diferencia de todos los demas tipos de
transporte, en el intermodal toda la operacion se realiza bajo
un solo contrato). Este modo se utiliza a fin de realizar con mas
rapidez y eficacia las operaciones de trasbordo de materiales y
mercancias —entre las que se incluyen contenedores, pallets o
articulos similares para consolidacién de cargas—.

4 Desafortunadamente debe decirse que la infraestructura ferroviaria
colombiana no es competitiva: en contraste con los avances en materias de
disefo, estructuracion y materiales vistos en otros paises, la ineficiencia y
falta completa de atencion del Estado colombiano hacia las vias férreas hace
imposible que se aprovechen las ventajas de este medio de transporte parala
comercializacion (importacion y exportacion), de tal manera que los costos
logisticos pudieran resultar mas factibles para los mercados mundiales.
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La eleccion del modo y medio de transporte para exportar o
importar un producto dependera de factores como la natura-
leza del producto en cuestion de (perecedero, caracteristicas
quimicas, fragilidad, peligrosidad, entre otras) el peso, el vo-
lumen, el precio, punto de partida u origen y punto de desti-
no, consolidacion de carga, empaque, embalaje, rutas, fletes,
entre otros. Otro factor a tomar en cuenta son los recursos
econdmicos que posea la empresa. En caso de la exportacion,
se debe considerar las exigencias del cliente quien evaluara la
frecuencia, la rapidez, la disponibilidad y la accesibilidad en
los diferentes modos de transporte. (Diario del Exportador,
2017, p. 19)
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El transporte intermodal ostenta tres rasgos distintivos:
e Suuso resulta indispensable para la DIF.

e Esutilizado por los llamados OTM (operadores de
transporte multimodal).

Ahorra los costos por contratacion del paquete completo
y no individual.

Comparacion entre modalidades de
transporte de carga internacional

Mora (2014) sugiere valorar rasgos de los modos de transporte
expuestos mediante una escala de cuatro niveles, marcados
con letras (A es la valoraciéon mas alta; D, la mas baja).

La tabla 9 muestra el resultado de tal valoracion.

Tabla 9. Cuadro comparativo
entre modalidades del transporte de carga

Estrategias de distribucion y transporte

Factor/Modo Férreo | Terrestre Aéreo Maritimo
Flexibilidad C A B D
Acceso C A B D
Rapidez B C A D
Seguridad B A C D
Capacidad B B D A
Tipo de carga B B D A
Frecuencia B B A D
Continuidad B B D A
Costo embalaje @ B A D
Documentacion D C A B
Competitividad B @ D A

Fuente: Mora (2014).
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