REGRESION LINEAL SIMPLE




Regresion

» Tecnica que permite identificar relaciones entre una variable dependiente
y una o mas variables independientes y formula modelos matematicos
con el fin de estimar resultados.

» v |a correlacion permite medir el grado de asociacion entre dos o mas
variables




5QuUE es regresion lineal ¢

Es un modelo que permite describir como influye una variable X sobre ofra
variable Y.

» X: Variable independiente o explicativa o exdgena.

» Y: Variable dependiente o respuesta o enddgena.

» [| objetivo es obtener estimaciones razonables de Y para disfintos valores
de X a partir de una muestra de n pares de valores (x1, y1), ..., (xn, yn).




Ejemplo:
» [Estudiar como influye la estatura del padre sobre la estatura del hijo.

» [Estimar el precio de una vivienda en funcion de su superficie.

»  Aproximar la calificacion obtenida en una materia segun el numero

de horas de estudio semanal.

= Prever el tiempo de computacion de un programa en funcion de la

velocidad del procesador.



Modelo de regresion lineal

Y=p8,+Bx+e,
Permite predecir o estimar el comportamiento de
/ la variable independiente.
e es el error aleatorio

ﬁn es ( la ordenada en el origen

)8 | es la pendiente




Minimos cuadrados
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= 30
20 > Esta recta se obtiene mediante un proceso
10 matematico conocido como minimos cuadrados.
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MOVILIDAD




Se usa para buscar valores desconocidos usando como referencia otras muestras del
mismo evento.

El método consiste en acercar una linea, segun se escoja, lo mas posible a los puntos
determinados por la coordenadas [X, f(x)], que normalmente corresponden a muestras
de algun experimento

y = 05287« + 28,796 + error
r=0.71

m =

&

.

N TiYi— YT Y o
nya} - (L) =

b=79y— mx




e es el error aleatorio

ﬁu es el la ordenada en el origen Y = ﬁﬂ - g }3| X +e,

ﬁl es la pendiente
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Para encontrar el coeficiente de correlacion se
debe encontrar el error estdndar y la varianzo
de la variable dependiente




Ejemplo:

Una empresa de mensajeria de entrega puerta a puerta, con el fin de mejorar la
prestacion del servicio desea establecer la relacion que puede existir entre el tiempo
empleado y la distancia recorrida para la entrega de un determinado producto.

Ice un diagrama de dispersion a partir de los datos obtenidos.
etermine la mejor ecuacion gue se ajuste a los datos.

c) Pronostique el tiempo de entrega para un pedido que esta a una distancia de 1000
lem

Distancia(Km) 825 215 1070 550 480 920 1350 325 670 1215

Tiempo (Dias) 3,5 1,0 4,0 2,0 1,0 3,0 4,5 5 3,0 5,0

\



. y x*y x? y:
825 3,5 2887,5 680625 12,25
215 1 215 46225 1
1070 4 4280 1144900 16
550 2 1100 302500 4
480 1 480 230400 1
920 3 2760 846400 9
1350 4,5 6075 1822500 | 20,25
325 1,5 4875 105625 2,25
670 3 2010 448900 9
1215 3 6075 1476225 25
7620 285 |26370,0| 7104300 | 99,75

Distanciavs Tiempo

600 800 1000 1200 1400

1600
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p - 10 (26370 )- (7620 )-(28 .6) 28 .5 - (0.003585 (7620
10 - (7104300 )- (7620 ) “= 10
_ 263700 -217170 , _28.5-27.3177
71043000 - 58064400 10
1.1823

- 46530 T

12978600
: = 0.11823
bh=3.585x10"" :
b = 0.003585 Y =a+bX Reemplazando se tiene

Y =0.0036 x+ 0.11823

\\



Error estandar del estimado

5
=

2 9975
Se =JZ y'-ay y-bY x-y Y10
n-2

|5, =185

Se=\/99.75—0.1l823-(28.5)—0.0036-(26370) Ahora si el de correlacién
10-2

=9.975-8.1225

—(2.85)

> Se
99.75-3.369555-94.93 R =1-— Se = 0.4255
Se=) : s,
Sezvfl.usus — (0.4255) (01810 _1_0,0977
1.8525 1.8525 -
| [R? = 0.9023]
Se=1/0.18105525

|Se=04255|

\\




Ejercicio

= La empresa Epsa, analiza la relacion entre el consumo de energia ( en miles de
kilowatts - hora ,kwh) y el numero de habitaciones en una residencia privada
unifamiliar. Una muestra aleatoria de 10 casas produjo lo siguiente:

s
# habitac (¢ Consumd A-) Determina la ecuacion de regresion

12 & B-) Evalué el consumo, en miles de kilowatts - hora para una casa de
J 7 6 habitaciones

14 10

= 5

10 =

B =

10 =

10 10

5 4

7 7




Solucion

_n Y Ty = YT Y Yi

. ny a? - (L i)’
; Y V- x| P 7 b:lu(718)‘91(74)=7180-6734=ﬁfi=0
12 : 144 81 108] 10(395)- 01)°  8950-8281 669
g 7 81 49 63
14 10 196 100 140 o ul _ b&
6 5 36 25 30 o
10 8 10 61 30 y .
8 6 64 3% 48 \
0 . " N . d—l—é —(0.66% =T4- (066000 =74-60697=133(
10 10 100 100 100
5 4 25 16 20 I
7 7 49 19 19
91 74 295 584 718 P'=1.330 + 0.667 x




