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PRACTICA No. 1 ELECTRONICA DIGITAL: PRINCIPIOS BASICOS

OBJETIVO GENERAL
Conocer la aplicacion de dispositivos semiconductores DIODO Y TRANSISTOR, como
conmutadores, asi como las compuertas légicas basicas y sus tablas de verdad.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprobar la tabla de verdad de cada una de las compuertas légicas basicas
¢ (NOT, OR, NOT, AND, NAND, XOR, NXOR)

 Disefiar la etapa de potencia, para un circuito Eléctrico equivalente.

INTRODUCCION

El funcionamiento del diodo, transistor BIT y CMOS, no solamente puede ser lineal, Sino
que puede ser utilizado como elemento no lineal, es decir como conmutador controlado.
En un conmutador digital se utilizan varios transistores como conmutadores, en la
actualidad, en el disefio de este tipo de circuitos es muy importante la velocidad de
conmutacion. Para que un elemento no lineal, opere como conmutador, se disefia su
circuito de tal forma que el componente este en la zona de CORTE o SATURACION, en el
caso de los transistores; en el caso de los diodos de CONDUCCION o NO CONDUCCION.

En CORTE, el transistor es considerado como conmutador “abierto”, ya que no hay corriente
en el colector. En SATURACION, el transistor es considerado como conmutador “CERRADO”,
ya que se tiene la maxima corriente que circula por el colector. La corriente aplicada a la
base del transistor es el medio “controlador” del transistor como conmutador.

En el diodo, de igual manera la corriente es el medio controlador, pero solo con el sentido
del flujo de la misma. Por otra parte, las compuertas légicas son elementos basicos en los
sistemas digitales, las cuales operan con numeros binarios; es decir, “ceros y unos”; un
“cero” representa un voltaje BAJO 6 0 Volts, mientras que un “uno” representa un voltaje
ALTO 6 Vcc.

Existen diferentes tipos de compuertas logicas, y en los sistemas digitales se opera con las
bdsicas como son:

¢ AND (“Y”)

4 OR (“O”)

¢ NOT (“N”)

Existiendo otras derivadas de la combinacion de las anteriores:
¢ NAND (“N-Y”)

4 NOR (“N-0”)

¢ XOR (“N-Y-0")
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MATERIAL Y EQUIPO UTILIZADO

e 1 Compuerta NOT 74LS04

e 1 Compuerta AND 74LS08

e 1 Compuerta NAND 74LS00

e 1 Compuerta OR 74LS32

e 1 Compuerta NOR 74LS02

e 1 Compuerta XOR 74LS86

e 1 Compuerta NXOR 74LS266

e LEDs (opcionales, con resistencias de 330 Q)
e Estados logicos

e |Interruptores

e Fuente de Alimentacion

e Software de Simulacion Proteus

EXPERIMENTO 1.- Compuertas Ldgicas.

a) Para cada una de las compuertas ldgicas mostradas en las figuras 1, 2, 3, 4 y 5, construir
su circuito y comprobar la tabla de verdad caracteristica, teniendo en cuenta que para
niveles logicos de entrada “0” = 0 volts y “1” = 5 volts y medir los voltajes que se tienen a la

salida como niveles logicos.
74LS04 Pinout
Vee

[1e] [1s] [r2] [11] [ro] [e] [e]

>0
Doy Do

[T T2] [T T [T o] 7]

GND
Figura 1. Compuerta NOT
Tabla de Verdad Compuerta NOT
Compuerta 741504
A (In) B (Out)
0
1
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74LS08 Pinout

Vee

[1a] [13] [12] [11] [10] [o] [e]

ESY

Ll Lof Lo Lol [s] o] [7]

GND
Figura 2. Compuerta AND
Tabla de Verdad Compuerta AND

Compuerta 741508
A (In) B (In) C (Out)

0 0

0 1

1 0

1 1

74LS00 Pinout
Vee
[14] [13] [12] [11] [10f [o] 8]

D

Lol L2d Led Led Lsd Led 7]

GND
Figura 3. Compuerta NAND
Tabla de Verdad Compuerta NAND

Compuerta 741500
A (In) B (In) C (Out)

0 0

0 1

1 0

1 1
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e 74LS32 Pinout
[14] [13] [r2] [41] [10] [o] [e]

L) Lef Lef Lef Ls] o] [7]

GND
Figura 4. Compuerta OR

Tabla de Verdad Compuerta OR

Compuerta 741532
A (In) B (In) C (Out)
0 0
0 1
1 0
1 1
74LS02 Pinout
Vee
[14] [13] [12] [11] J+o] [o] [8]
L L2d (e Laf Lsd Lef [7]
GND
Figura 5. Compuerta NOR
Tabla de Verdad Compuerta NOR
Compuerta 741502
A (In) B (In) C (Out)
0 0
0 1
1 0
1 1
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74LS86 Pinout

14 13 12 i 10 9 8

D 150

)

1 2 3 4 5 6 7
GND

Figura 6. Compuerta XOR

Tabla de Verdad Compuerta XOR

Compuerta 741586
A (In) B (In) C (Out)
0 0
0 1
1 0
1 1
74LS266 Pinout
Vee
[14] [13] [12] [11] [tof Jo] [8]
L] (2] [3] Le] [s] Le] [7]
GND
Figura 6. Compuerta XNOR
Tabla de Verdad Compuerta XNOR
Compuerta 7415266
A (In) B (In) C (Out)
0 0
0 1
1 0
1 1
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EXPERIMENTO 2. Construccion de circuitos eléctricos equivalentes
a) Arme los circuitos eléctricos equivalentes de la tabla de compuertas del PDF adjunto

OR NOT YES NAND NOR XOR XNOR

J

AND
Simbolo ) B
logico Q
B 8

Ecuacion I“mA-B:AB | I Q=A + B |
logica

verdind

circuito |, [Ta” 8
cléctrico | ==
equivalente| = a

Se debe entregar un archivo Zip con las simulaciones de las compuertas y la de los circuitos
equivalentes, cada uno de las simulaciones con su respectiva tabla de verdad para
corroborar su funcionamiento.

A B
Tabla 0o
0 1
1 0
1 1

~lo|=|o]=
-l-1-l=lo

- -|=2lo]>

G

'Il

Grupo de cuatro (4) personas
Frcha y hora de entrega: Domingo 12 de junio de 2022 antes de las 23:59Hrs. Deben subirlo
al AVAS.

Nota: Si la entrega no se realiza en el AVAS ni dentro de los tiempos no se aceptara ni serd
recibido por ningln otro medio.

Deben entregar un documento de archivo o reporte donde contenga:

1. Portada

2. Introduccidn

3. Disefio

4. Desarrollo Practica
5. Bibliografia

No debe ser superior a 10 hojas

Normas Icontec
- Se debe entregar el informe de la siguiente manera:
- Archivo ZIP/RAR/7z
Informe o reporte en archivo *.pdf.

Ojo con el plagio, donde se compruebe copia directa de internet el trabajo sera anulado y
tendran una nota equivalente a 0.
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