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eLa finalidad de la arquitectura: crear e interpretar espacios para la existencia
humana: el diseno de la forma material

ela forma material esta expuesta a acciones que amenazan la forma,
poniendo en peligro su sentido vy finalidad

eLa amenaza se contrarresta desviando las acciones hacia direcciones que no
afecten la forma y el espacio

eEl mecanismo que desvia estas acciones es la estructura.



¢Quién desarrolla cada etapa?

Diseno
estructural

S PROCESO CONJUNTO

Configuracion Calculo
Estructural Estructural
S Arquitecto | Ingeniero civil



IMPORTANCIA DE LA CONFIGURACION

“Si en un principio se tiene una configuracion deficiente, todo lo que el
ingeniero puede hacer es poner un parche ... En cambio, si se empieza con
una buena configuracion y un esquema estructural razonable, incluso un
ingeniero poco brillante no perjudicara demasiado el comportamiento final.
Esto ultimo se ha exagerado un poco ...”

(Henry Degendolb, citado por Arnold & Reitherman en “Configuracion y
Diseno Sismico de Edificios”)

Tener en cuenta que cuando hablemos de sistemas de resistencia sismica nos
referiremos a lo definiddo en la NSR-10. Titulo A. Aun cuando todos los
demas sistemas especiales o no, contemplados alli deberan responder a las
fuerzas sismicas con igual eficiencia, de acuerdo al trabajo que en conjunto
realicen el arquitecto y el Ingeniero calculista.



De acuerdo con el sistema estructural escogido, las
edificaciones presentan mayor o menor rigidez. En
general las edificaciones aporticadas son mas flexibles y
las de muros son mas rigidas.

Por otro lado las edificaciones aporticadas son mas flexibles en
Sus primeros pisos y mas rigidas arriba, contrario a lo que le
sucede a las edificaciones sobre muros, que se comportan mas
como una viga en voladizo.

'-




Recordemos que en todos los casos la tendencia es a

rigidizar las estructuras... , _ o
Por esta razon las opciones para rigidizar

las estructuras son respectivamente:

Definicion de la deriva . _ . -
1.Utilizar materiales mas rigidos. (El

concreto lo es mas que el acero).

2. Variar la forma geométrica de la seccion
La deriva debe incluir de columnas y muros.

los efectos torsionales 3.Aumentar la seccion de columnas vy
de toda la estructura vigas

y el efecto P-Delta
4.Rigidizar las estructuras aporticadas

mediante la inclusion de muros
estructurales (Pantallas).

NSR-10 Capitulo A.6

Tabla A.6.4-1
Derivas maximas como porcentaje de hp;

i : La experiencia en el disefio estructural de
_Estructuras de: los Ultimos afios ha demostrado que las
coriCreto reforzado, metdlicas, 2 edificaciones de concreto de

de madera, y de mamposteria | B A : . ; .
que cumpler)': los requi‘;itos de ' 1v"’%A(Amax5‘”’1" hpi) aproximadamente seis 0o mas pisos

A.6.4.2.2 ; . . requieren pantallas para su rigidizacion, y
de mamposteria que cumplen | 0.5% ( Al <0.005 hpi). las de acero estructural lo requieren

isite 6.4.2.3 ' '
los requisitos de A.6 aproximadamente de tres o cuatro pisos en
Si la deriva es mayor que la maxima deriva adelante

admisible debe rigidizarse la estructura




ALGUNAS ALTERNATIVAS DE RIGIDIZACION ...

VIGAS PERIMETRALES MUROS ESTRUCTURALES
ALTAS e £V PUNTO FIJO

varios pisos

ARRIOSTRAMIENTOS
CONCENTRICOS

ARRIOSTRAMIE

MUROS ESTRUCTURALES
ENPORTICOS PERIMETRALES




Otro concepto que debe recordarse es el de y
, que corresponden respectivamente al punto imaginario en donde se
concentra toda la masa de la edificacion (centro de equilibrio) y al punto
imaginario donde se concentra la rigidez de la misma.

Cuando un sismo afecta una edificacion
que presenta simetria en estos centros,
su movimiento es relativamente regular

Por el contrario, cuando no sucede, se
pueden presentar torsiones que
comprometen de manera muy compleja el
funcionamiento estructural de la edificacion




Esta de la estructura es benéfica tanto en planta como en alzada, y por eso la insistencia en lograr
edificaciones que en zonas de amenaza sismicas importante tengan comportamientos mas predecibles, en
donde sus elementos portantes se vean sometidos al minimo de torsiones y la transmision de fuerzas vy

esfuerzos sea mas clara y limpia entre los mismos.
ALGUNOS TIPOS DE EDIFICACIONES IRREGULARES

A. EDIFICIOS CON CONFIGURACION IRREGULAR
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Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bF — Irregularidad torsional extrema
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Ejemplo de edificios residenciales con plantas de formas irregulares.

Coleccion de Banco Chrero - INAVI, Venezuela

Figura A 3-1 — Iregularidades en planta



Tabla A.3-6
Irregularidades en planta

Descripcion de la irregularidad en planta

Irregularidad torsional — La irregularidad torsional existe cuando en una
edificacion con diafragma rigido, la maxima deriva de piso de un extremo de la
estructura, calculada incluyendo la torsion accidental y medida
perpendicularmente a un eje determinado, es mas de 1.2 y menor o igual a
1.4 veces la deriva promedio de los dos extremos de la estructura, con
respecto al mismo eje de referencia.

Irregularidad torsional extrema — La irregularidad torsional extrema existe
cuando en una edificacion con diafragma rigido, la maxima deriva de piso de
un extremo de la estructura, calculada incluyendo la torsion accidental y
medida perpendicularmente a un eje determinado, es mas de 1.4 veces la
deriva promedio de los dos extremos de la estructura, con respecto al mismo
eje de referencia.

Retrocesos excesivos en las esquinas — La configuracion de una
estructura se considera irregular cuando ésta tiene retrocesos excesivos en
sus esquinas. Un retroceso en una esquina se considera excesivo cuando las
proyecciones de la estructura, a ambos lados del retroceso, son mayores que
el 15 por ciento de la dimension de la planta de la estructura en la direccion

Referencias

del retroceso.

Discontinuidades en el diafragma — Cuando el diafragma tiene
discontinuidades apreciables o variaciones en su rigidez, incluyendo las
causadas por aberturas, entradas, retrocesos o huecos con areas mayores al
50 por ciento del area bruta del diafragma o existen cambios en la rigidez
efectiva del diafragma de mas del 50 por ciento, entre niveles consecutivos, la
estructura se considera irregular.

Desplazamientos del plano de accion de elementos verticales — La
estructura se considera irregular cuando existen discontinuidades en las
trayectorias de las fuerzas inducidas por los efectos sismicos, tales como
cuando se traslada el plano que contiene a un grupo de elementos verticales
del sistema de resistencia sismica, en una direccion perpendicular a él,
generando un nuevo plano. Los altillos o manzardas de un solo piso se
eximen de este requisito en la consideracion de irregularidad.

Sistemas no paralelos — Cuando las direcciones de accion horizontal de los
elementos verticales del sistema de resistencia sismica no son paralelas o
simétricas con respecto a los ejes ortogonales horizontales principales del
sistema de resistencia sismica, la estructura se considera irregular.

1. Enzonas de amenaza sismica intermedia para edificaciones pertenecientes al grupo de uso 1, la evaluacién de irregularidad
se puede limitar a las irregularidades de los tipos 1aP, 1bP, 3P y 4P (Véase A.3.3.7).

2. En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes a los grupos de uso I y II, la evaluacion de
irregularidad se puede limitar a las irregularidades tipo 1aP e 1bP (Véase A.3.3.6).




Tabla A.3-7
Irregularidades en la altura

Tipo Descripcion de la irregularidad en altura b, Referencias

1aA | Piso flexible (lrregularidad en rigidez) — Cuando la rigidez ante fuerzas 0.9 A.3.3.51,
horizontales de un piso es menor del 70 por ciento pero superior o igual al 60 A.34.2,
por ciento de la rigidez del piso superior o menor del 80 por ciento pero
superior o igual al 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres pisos
superiores, la estructura se considera irregular.

1bA | Piso flexible (Irregularidad extrema en rigidez) — Cuando la rigidez ante 0.8 A.3.3.51,
fuerzas horizontales de un piso es menor del 60 por ciento de la rigidez del A.3.4.2,
piso superior o menor del 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres
pisos superiores, la estructura se considera irregular.

2A | Irregularidad en la distribucién de las masas — Cuando la masa, m;, de 0.9 A.3.3.51,
cualquier piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos contiguos, A.34.2.
la estructura se considera irregular. Se exceptua el caso de cubiertas que
sean mas livianas que el piso de abajo.

3A | Irregularidad geométrica — Cuando la dimension horizontal del sistema de 0.8 A.3.4.2.
resistencia sismica en cualquier piso es mayor que 1.3 veces la misma
dimensién en un piso adyacente, la estructura se considera irregular. Se
exceptua el caso de los altillos de un solo piso.

4A | Desplazamientos dentro del plano de accion — La estructura se considera 0.8 A.3.3.7,
irregular cuando existen desplazamientos en el alineamiento de elementos A.3.4.2,
verticales del sistema de resistencia sismica, dentro del mismo plano que los A.3.6.12.
contiene, y estos desplazamientos son mayores que la dimension horizontal
del elemento. Cuando los elementos desplazados solo sostienen la cubierta
de la edificacion sin otras cargas adicionales de tanques o equipos, se eximen
de esta consideracion de irregularidad.

5aA | Piso débil — Discontinuidad en la resistencia — Cuando la resistencia del 0.9 A.3.241,
piso es menor del 80 por ciento de la del piso inmediatamente superior pero A.3.3.6,
superior o igual al 65 por ciento, entendiendo la resistencia del piso como la A.3.3.7,
suma de las resistencias de todos los elementos que comparten el cortante A.34.2.
del piso para la direccion considerada, la estructura se considera irregular.

5bA | Piso débil — Discontinuidad extrema en la resistencia — Cuando la 0.8 A.3.2.4.1,
resistencia del piso es menor del 65 por ciento de la del piso inmediatamente A.3.3.6,
superior, entendiendo la resistencia del piso como la suma de las resistencias A.3.3.7,
de todos los elementos que comparten el cortante del piso para la direccion A.3.4.2.

considerada, la estructura se considera irregular.




SOLUCIONES USUALES PARA NO TENER EDIFICIOS IRREGULARES:

=

PLANTAS REGULARES:

CUADRADAS,

RECTANGULARES,

CIRCULARES. De

manera que sus centros ‘

de masas coincidan con
sus centros de rigideces.

PLANTAS IRREGULARES

edificacion irregular, se
comporten individualmente como
plantas regulares de las formas
antes descritas.

. DILATADAS: Haciendo que las
. diferentes partes de una

ADICION DE ELEMENTOS

RIGIDIZADORES. Generalmente
pantallas, que equilibran las
posibles irregularidades haciendo
que el centro de rigideces se

desplace hacia el centro de masas.
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Figura A.2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en funcidnde A y A



Tabla A.3-1
Sistema estructural de muros de carga (Nota 1)

A SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor | Valor zonas dg amenaz‘a sismica :
Ry Q alta intermedia Baja

Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota (Nota uso altura uso altura uso Altura

(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
1. Paneles de cortante de muros ligeros de madera . . .
madera Iaminadg 3.0 25 si 6m si 9m si 12m
2. Muros estructurales
a. Muros de concreto con sin Sin
capacidad especial de el mismo 5.0 25 si 50 m si limite si limite
disipacion de energia (DES)
b. Muros de concreto con Sin
capacidad moderada de el mismo 4.0 25 no se permite si 50 m si limite
disipacion de energia (DMO)
c. Muros de concreto con
capacidad minima de el mismo 2.5 25 no se permite no se permite si 50m
disipacion de energia (DMI)
d. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de . . . sin . Sin
perforacion vertical (DES) con | ©! Mismo 35 | 25 si 50 m S| limite | S limite
todas las celdas rellenas
e. Muros de mamposteria Sin
reforzada de bloque de el mismo 2.5 25 si 30m si 50 m si limite
perforacion vertical (DMO)
f. Muros de mamposteria Grupo P
parcialmente reforzada de el mismo 2.0 2.5 I pisos si 12m si 18 m
blogue de perforacién vertical
g. Muros de mamposteria el mismo 2.0 25 Grupo _2 Grupo 12 m Grupo 18 m
confinada I pisos 1 1
h. Muros de mamposteria de . . . Sin
cavidad reforzada . 4.0 25 St 45m St 60 m St limite

el mismo

i.Muros de mamposteria no P
reforzada (no tiene capacidad | el mismo 1.0 25 no se permite no se permite ?h';;‘;%; )

ST pisos
de disipacion de energia)
3. Porticos con diagonales (las diagonales llevan fuerza vertical)
a. Porticos de acero estructural Sin
con diagonales concéntricas el mismo 5.0 2.5 si 24 m si 30m si limite
(DES)
b. Pérticos con diagonales de
concrele ﬂlg?;:g‘;i: o ol mismo 35 | 25 | nosepemie si 30 m si 30 m

|_energia (DMO)

gi apg‘g';l":fézde madera con el mismo 2.0 25 si 12'm si 15 m si 18 m




Tabla A.3-2
Sistema estructural combinado (Nota 1)

ISTEMA COMBINADO
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para
fuerzas horizontales cargas verticales

zonas de amenaza sismica

e [ nermedm | bam |

1. Porticos de acero con diagonales excéntricas

a. Porticos de acero con
diagonales excentricas si las
conexiones con las columnas
por fuera del vinculo son
resistentes a momento

b. Pérticos de acero con
diagonales excéntricas silas
conexiones con las columnas
por fuera del vinculo no son
resistentes a momento

c. Porticos de acero con
diagonales excéntricas si el
vinculo no se conecta a la
columna

d. Pérticos de acero con
diagonales excéntricas si el
vinculo tiene conexion
resistente a momento con la
columna

2. Muros estructurales

a. Muros de concreto con
capacidad especial de
disipacién de energia (DES
b. Muros de concreto con
capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO!
c. Muros de concreto con
capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO.
d. Muros de concreto con
capacidad minima de
disipacién de energia (DM/
e. Muros de concreto con
capacidad minima de
disipacién de energia (DM/
f. Muros de mamposteria
reforzada de bloque de
perforacién vertical (DES) con
todas las celdas rellenas

g. Muros de mamposteria
reforzada de bloque de
perforacion vertical (DMO

h. Muros de mamposteria
reforzada de bloque de
perforacion vertical (DMQO

i. Muros de mamposteria
confinada (DMO — capacidad
moderada de disipacion de

j- Muros de mamposteria
confinada (DMO — capacidad
moderada de disipacion de

k. Muros de mamposteria de
cavidad reforzada (DES —
capacidad especial de
disipacién de energia

|. Muros de mamposteria de
cavidad reforzada (DES —
capacidad especial de
disipacién de energia

m. Muros de cortante con porticos de acero resistente o
placa de acero (DES no a momentos

porticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
minima de disipacion de
energia (DM/)

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
minima de disipacion de
energia (DM/)

porticos de acero no
resistentes a momentos

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
minima de disipacion de
energia (DM/)

pérticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES)
pérticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacion de energia (DMO
porticos losa-columna (Nota 3)
con capacidad moderada de
disipacion de energia (DMO
pérticos de concreto con
capacidad minima de
disipacién de energia (DM!
pérticos losa-columna (Nota 3)
con capacidad minima de
disipacién de energia (DM/

pérticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES)

porticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES)
porticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacion de energia (DMO

pérticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacion de energia (DMO)

pérticos de concreto con
capacidad minima de
disipacién de energia (DM/)

pérticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacion de energia (DMO)

pérticos de concreto con
capacidad minima de
disipacién de energia (DM/)

-4

.. o

no se permite

B
no se permite
ENES




Tabla A.3-2 (continuacidn)
Sistema estructural combinado (Nota 1)

B. SISTEMA COMBINADO Valor | Valor zonas d? amenaz.a sismica :
Ry Q alta intermedia baja

Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota {Nota uso altura uso altura uso altura

(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
nconh:;:c;sstii fféﬁap']ia de porticos de acero resistenteo | g5 | 55 si 50 m si Sin si Sin
acero y concreto no a momentos limite limite
o. Muros de concreto . . . .
reforzado (DES) mixtos con porticos de acero resistenteo | 6o | 25 si 50 m s | o s | o
elementos de acero
p. Muros de concreto . . .
reforzado (DMO) mixtos con Egrgﬁzgiﬁtgesm resistente o 5.5 2.5 No se permite No se permite si Iiﬁ':iI:e
elementos de acero
q. Muros de concreto . .
reforzado (DMI ) mixtos con pérticos de acero resistentes o 5.0 2.5 no se permite no se permite si 45 m

no a momentos

elementos de acero
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. Porticos de acero con porticos de acero no . . .
diagonales concéntricas (DES) | resistentes a momentos 5.0 2.5 st 30m st 45m st 60m
b. Porticos de acero con porticos de acero no . . .
diagonales concéntricas (DM/) | resistentes a momentos 49 2.5 no se permite st 10 m st 60 m
c. Porticos mixtos con porticos de acero resistentes o 5.0 2.0 i 50 m i sin i sin
diagonales concéntricas (DES) | no a momentos ) ’ limite limite
d. Porticos mixtos con porticos de acero resistentes o 3.0 20 no se permite no se permite i Sin
diagonales concéntricas (OMI) | no a momentos ’ ’ (nota 5) (nota 5) limite
e. Pérticos de acero con
diagonales concéntricas . .
restringidas a pandeo, con r:sri':t:ﬁtg: :ﬁ?mn;'ltos 7.0 2.5 si 30 m si 45 m si Iiﬁ':ir':e
conexiones viga-columna
resistentes a momento
f. Pérticos de acero con
diagonales concéntricas . :

o porticos de acero no . . . Sin
restnn_gldas a pandeo, con resistentes a momentos 6.0 2.5 si 30m si 45 m si limite
conexiones viga-columna no
resistentes a momento
g. Porticos de concreto con pérticos de concreto con
g;aga%ﬁézsnfo ogg?gégcsz con capacidad moderada de 3.5 2.5 no se permite si 24 m si 30m

apacio disipacién de energia (DMO)

disipacion de energia (DMQ)




Tabla A.3-3
Sistema estructural de portico resistente a momentos (Nota 1)

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS o Zonas de amenaza sismica
| Alta_____| | baja_____|
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas ( (Nota uso uso altura
(fuerzas horizontales) verticales 4 permit permit max.

1. Pérticos resistentes a momentos con capacidad especial de disi on de energia (DE.
a. De concreto (DES)

i sin
I
b. De acero (DES) sin
limite
c. Mixtos Pérticos de acero o mixtos
resistentes o no a momentos
d. De acero con cerchas dictiles | Porticos de acero resistentes o no si
(DES) a momentos limite
2. Porticos resistentes a momentos con ca d ion de energia (DM

c. Mixtos con conexiones rigidas Pérticos de acero o mixtos
(DMO) resistentes o no a momentos no se pemmits

d rgia (DM
.

b. De acero (DM/)
c. Mixtos con nexiones . .

) Porticos de acero o mixtos
t%lﬂ:\;ente restringidas a momento resistentes o no a momentos
parcaiments restringise. " | Poricos de acero o mixos
momento resistentes o no a momentos

e. De acero con cerchas no
ductiles

f. De acero con perfiles de lamina
doblada en frio y perfiles tubulares
estructurales PTE que no cumplen
los requisitos de F.2.2.4 para
perfiles no esbeltos (nota 6)

g. Otras estructuras de celosia
tales como vigas y cerchas

No se pueden usar como parte del sistema de resistencia sismica, a no ser que
tengan conexiones rigidas a columnas, en cuyo caso seran tratadas como pérticos de
celosia

4. Porticos losa-columna (incluye reticular celulado!

a. De concreto con capal
moderada de disipacion de energia . no se permite 15m
minima de disipa i no se pemite no se permite

(DMI)

5. Estructuras de péndulo invertido
sin
limite
S|

a. Porticos de acero resistentes a
momento con capacidad especial
de disipacion de energia (DES
si
limite

b. Porticos de concreto con
capacidad especial de disipacion . i
de energia (DES

c. Pérticos de acero resistentes a
momento con capacidad moderada
de disipacién de energia (DMO)




1. Muros estructurales

a. Muros de concreto con
capacidad especial de
disipacién de energia (DES
b. Muros de concreto con
capacidad especial de
disipacién de energia (DES)

c. Muros de concreto con
capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO
d. Muros de concreto con
capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO)

e. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de

perforacion vertical (DES) con

todas las celdas rellenas

f. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de

perforacion vertical (DES) con

todas las celdas rellenas
g. Muros de mamposteria
reforzada de bloque de
perforacion vertical (DMO
h. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de
perforacion vertical (DMO)

i. Muros de mamposteria
reforzada de blogue de
perforacion vertical

j- Muros de mamposteria
reforzada de blogue de
perforacién vertical

n. Muros de concreto
reforzado (DES) mixtos con
elementos de acero

0. Muros de concreto
reforzado (DMI) mixtos con
elementos de acero

p- Muros de concreto
reforzado (DM ) mixtos con
elementos de acero

2. Porticos de acero con di
a. Porticos de acero con
diagonales excéntricas si las
conexiones con las columnas
por fuera del vinculo son
resistentes a momento

b. Pérticos de acero con
diagonales excéntricas si las
conexiones con las columnas
por fuera del vinculo no son
resistentes a momento

pérticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES
pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
espemal de disipacion de

pérticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO
pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
moderada de disipacion de

pérticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES)

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
especial de disipacion de

pérticos de concreto con
capacidad especial de
disipacion de energia (DES
pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
especial de disipacion de

ia (DES

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
moderada de disipacion de

pérticos de concreto con
capacidad moderada de
disipacion de energia (DMQ)

pérticos de acero con alma
llena, con conexiones rigidas
DES

pérticos de acero con alma
llena, con conexiones rigidas
DES

porticos de acero con alma
llena, con conexiones rigidas
DES

pérticos de acero con alma
llena, con conexiones rigidas
DES

pérticos de acero con alma
llena, con conexiones rigidas
DMO

onales excéntricas

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
especial de disipacion de
energia (DES)

pérticos de acero resistentes a
momentos con capacidad
especial de disipacion de
energia (DES)

Tabla A.3-4
Sistema estructural dual (Nota 1)

D. SISTEMA D
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para
(fuerzas horizontales cargas verticales

o

o

| Ata | intermedia |  baja |

zonas de amenaza sismica

sin

limite limite

Sin
limite

7.0 sin sin sin
: limite limite limite



Tabla A.3-4 (Continuacion)
Sistema estructural dual

D. SISTEMA DUAL Vvalor | Valor zonas de amenaza sismica
Ry 0 Alta intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 3) permit | max. | permit | max. | permit | max.
c. Porticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad sin sin sin
conexiones con las columnas moderada de disipacion de 6.0 2.5 si limite si limite si limite
por fuera del vinculo son energia (DMQ)
resistentes a momento
d. Prticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad sin sin sin
conexiones con las columnas moderada de disipacion de 5.0 2.5 si limite si limite si limite
por fuera del vinculo no son energia (DMQ)
resistentes a momento
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. De acero con capacidad porticos de acero resistentes a
especial de disipacion de momentos con capacidad 6.0 25 i sin si sin si sin
energia (DES) especial de disipacion de ’ ' limite limite limite
energia (DES)
b. De acero con capacidad porticos de acero resistentes a
minima de disipacion de momentos con capacidad 3.0 25 o se permite Si 60 m Si sin
energia (DMI) moderada de disipacién de ’ ' P limite
energia (DMQ)
c. De concreto con capacidad porticos de concreto con
moderada de disipacion de capacidad moderada de 4.0 2.5 no se permite si 24m si 30 m
energia (DMO) disipacidn de energia (DMO)
d. Pérticos mixtos con porticos de acero con alma Sin Sin Sin
diagonales concéntricas (DES) | llena con conexiones rigidas 6.0 2.5 si limite si limite si limite
(DES)
e. Porticos de acero con porticos de acero con alma Si . .

: . . . . in . Sin . Sin
diagonales concéntricas llena con conexiones rigidas 7.0 2.5 si limite si limite si limite
restringidas al pandeo (DES)

f. Porticos de acero con pérticos de acero con alma Sin

diagonales concéntricas (DES) | llena con conexiones rigidas 6.0 2.5 no se permite si 10m si limite
(DMO)

g. Porticos mixtos con porticos de acero con alma Sin

diagonales conceéntricas (DES) | llena con conexiones rigidas 5.5 2.5 si 50m si 30m si limite
(DMO)

h. Pérticos con diagonales

concéntricas que resistan solo | El mismo 3.0 2.5 no se permite (nota 4)

a tension




A.2.5 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (TITULO A. NSR-10)

En esta seccidn se definen los grupos de tipo de uso y los valores del coeficiente de importancia.

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de los siguientes Grupos
de Uso:

A.2.5.1.1 — Grupo IV — Edificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de atencién a la
comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operacidon no puede ser trasladada
rapidamente a un lugar alterno. Este grupo debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que dispongan de
servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o atencién de urgencias,

(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas

masivos de transporte, centrales telefonicas, de telecomunicaciéon y de radiodifusion,

(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de aeronavegacion,

hangares de aeronaves de servicios de emergencia,

(d) Edificaciones de centrales de operacion y control de lineas vitales de energia eléctrica, agua,
combustibles, informacién y transporte de personas y productos,

(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, toxicos y dafiinos para el publico, y

(f) En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacién eléctrica de
emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemas contra incendio, y los

accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas en los literales a, b, ¢, d y e del

presente numeral.




A.2.5.1.2 — Grupo lll — Edificaciones de atencién a la comunidad — Este grupo comprende
aquellas

edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la
emergencia y

preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este
grupo debe

incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencion y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias, Grupo de uso | Coeficiente de
(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza, importancia. |
(e) Aquellas del grupo Il para Igs que el propigtario <Ijes.ee contar con seguridad .adicional., y v 1,50

(F) Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional designe como " —
tales. ’
A.2.5.1.3 — Grupo Il — Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras: [! 1,10

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salén, | 100

(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
(e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

(f) Edificios gubernamentales.

A.2.5.1.4 — Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas la edificaciones cubiertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, lll y IV.




ING. GUSTAVO ADOLFO VARGAS HERNANDEZ
REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE. NSR-10

ARQ. HENRY DIAZ BENAVIDES
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