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Recuerde: 

El Arquitecto(a) tiene que realizar su parte del 
diseño estructural que le corresponde

•La finalidad de la arquitectura: crear e interpretar espacios para la existencia 
humana: el diseño de la forma material

•La forma material está expuesta a acciones que amenazan la forma, 
poniendo en peligro su sentido y finalidad

•La amenaza se contrarresta desviando las acciones hacia direcciones que no 
afecten la forma y el espacio

•El mecanismo que desvía estas acciones es la estructura.



¿Quién desarrolla cada etapa?

Diseño 
estructural

PROCESO  CONJUNTO 

Configuración

Estructural
Arquitecto

Cálculo

Estructural
Ingeniero civil



IMPORTANCIA DE LA CONFIGURACIÓN
“Si en un principio se tiene una configuración deficiente, todo lo que el 
ingeniero puede hacer es poner un parche … En cambio, si se empieza con 
una buena configuración y un esquema estructural razonable, incluso un 
ingeniero poco brillante no perjudicará demasiado el comportamiento final. 
Esto último se ha exagerado un poco …”

 (Henry Degendolb, citado por Arnold & Reitherman en “Configuración y 
Diseño Sísmico de Edificios”)

  Tener en cuenta que cuando hablemos de sistemas de resistencia sísmica nos 
referiremos a lo definido en la NSR-10. Título A. Aún cuando todos los 
demás sistemas especiales o no, contemplados allí deberán responder a las 
fuerzas sísmicas con igual eficiencia, de acuerdo al trabajo que en conjunto 
realicen el arquitecto y el Ingeniero calculista.



De acuerdo con el sistema estructural escogido, las 

edificaciones presentan mayor o menor rigidez. En 

general las edificaciones aporticadas son más flexibles y 

las de muros son más rígidas.

Por otro lado las edificaciones aporticadas son más flexibles en 

sus primeros pisos y más rígidas arriba, contrario a lo que le 

sucede a las edificaciones sobre muros, que se comportan más 

como una viga en voladizo.

PORTICOS

MUROS



Por esta razón las opciones para rigidizar 

las estructuras son respectivamente:

1.Utilizar materiales más rígidos. (El 

concreto lo es más que el acero).

2.Variar la forma geométrica de la sección 

de columnas y muros.

3.Aumentar la sección de columnas y 

vigas.

4.Rigidizar las estructuras aporticadas 

mediante la inclusión de muros 

estructurales (Pantallas).

La experiencia en el diseño estructural de 

los últimos años ha demostrado que las 

edificaciones de concreto de 

aproximadamente seis o más pisos 

requieren pantallas para su rigidización, y 

las de acero estructural lo requieren 

aproximadamente de tres o cuatro pisos en 

adelante.

Recordemos que en todos los casos la tendencia es a 

rigidizar las estructuras...
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ALGUNAS ALTERNATIVAS DE RIGIDIZACION ...

ARRIOSTRAMIENTO CRUZ 
DE SANAANDRES por piso

ARRIOSTRAMIENTO CRUZ 
DE SANANDRES para  
varios pisos

Tener en cuenta que el 
sistema rigidizante 
escogido debe nacer 
en la cimentación 
(muros estructurales), 
o en el primer nivel 
(riostras) y acompañar 
la estructura en toda 
su altura.

Los comúnmente 
denominados muros 
pantalla, está definidos 
en la NSR-10, como 
muros estructurales.



Otro concepto que debe recordarse es el de centro de masas y centro de 

rigideces, que corresponden respectivamente al punto imaginario en donde se 

concentra toda la masa de la edificación (centro de equilibrio) y al punto 

imaginario donde se concentra la rigidez de la misma.

Cuando un sismo afecta una edificación 

que presenta simetría en estos centros, 

su movimiento es relativamente regular

Por el contrario, cuando no sucede, se 

pueden presentar torsiones que 

comprometen de manera muy compleja el 

funcionamiento estructural de la edificación



Esta regularidad de la estructura es benéfica tanto en planta como en alzada, y por eso la insistencia en lograr 

edificaciones que en zonas de amenaza sísmicas importante tengan comportamientos más predecibles, en 

donde sus elementos portantes se vean sometidos al mínimo de torsiones y la transmisión de fuerzas y 

esfuerzos sea más clara y limpia entre los mismos.                           

                                         ALGUNOS TIPOS DE EDIFICACIONES IRREGULARES



Irregularidades en planta NSR-10. Título A.



DESCRIPCIÓN DE LAS IRREGULARIDADES EN PLANTA
NSR-10

Retroceso excesivo en las esquinas



DESCRIPCIÓN DE LAS IRREGULARIDADES EN 
PLANTA. NSR-10



SOLUCIONES USUALES PARA NO TENER EDIFICIOS IRREGULARES:

PLANTAS REGULARES: 

CUADRADAS, 

RECTANGULARES, 

CIRCULARES. De 

manera que sus centros 

de masas coincidan con 

sus centros de rigideces.

PLANTAS IRREGULARES 

DILATADAS: Haciendo que las 

diferentes partes de una 

edificación irregular, se 

comporten individualmente como 

plantas regulares de las formas 

antes descritas.

ADICION DE ELEMENTOS 

RIGIDIZADORES. Generalmente 

pantallas, que equilibran las 

posibles irregularidades haciendo 

que el centro de rigideces se 

desplace hacia el centro de masas.



Separación del edificio con junta sísmica



Mapa de zonas de amenaza sísmica
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SISTEMA DE MUROS DE CARGA
NSR-10



SISTEMA ESTRUCTURAL COMBINADO
NSR-10
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SISTEMA ESTRUCTURAL DE PÓRTICOS
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A.2.5 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA  (TITULO A. NSR-10)

En esta sección se definen los grupos de tipo de uso y los valores del coeficiente de importancia.

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de los siguientes Grupos

de Uso:

A.2.5.1.1 — Grupo IV — Edificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de atención a la

comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operación no puede ser trasladada

rápidamente a un lugar alterno. Este grupo debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clínicas y centros de salud que dispongan de

servicios de cirugía, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o atención de urgencias,

(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas

masivos de transporte, centrales telefónicas, de telecomunicación y de radiodifusión,

(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de aeronavegación,

hangares de aeronaves de servicios de emergencia,

(d) Edificaciones de centrales de operación y control de líneas vitales de energía eléctrica, agua,

combustibles, información y transporte de personas y productos,

(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, tóxicos y dañinos para el público, y

(f) En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generación eléctrica de

emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemas contra incendio, y los

accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas en los literales a, b, c, d y e del

presente numeral.



A.2.5.1.2 — Grupo III — Edificaciones de atención a la comunidad — Este grupo comprende 

aquellas

edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la 

emergencia y

preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este 

grupo debe

incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policía, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las

oficinas de prevención y atención de desastres,

(b) Garajes de vehículos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atención de emergencias,

(d) Guarderías, escuelas, colegios, universidades y otros centros de enseñanza,

(e) Aquellas del grupo II para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administración municipal, distrital, departamental o nacional designe como

tales.

A.2.5.1.3 — Grupo II — Estructuras de ocupación especial — Cubre las siguientes estructuras:

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir más de 200 personas en un mismo salón,

(b) Graderías al aire libre donde pueda haber más de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con más de 500 m² por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clínicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.

(e) Edificaciones donde trabajen o residan más de 3000 personas, y

(f) Edificios gubernamentales.

A.2.5.1.4 — Grupo I — Estructuras de ocupación normal — Todas la edificaciones cubiertas por el

alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, III y IV.

Grupo de uso Coeficiente de 
importancia. I

IV 1,50

III 1,25

II 1,10

I 1,00
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